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RESUMO: Neste presente artigo foram realizadas pesquisas em relacdo aos métodos e
procedimentos a serem realizados para o ensaio de resisténcia a compressdo, fazendo-se
também uma abordagem as caracteristicas e influéncia das fibras em relagéo ao concreto, afim
de se analisar as resisténcias entre o concreto sem fibras de aco e o concreto refor¢cado com
fibras de aco, observando o seu comportamento por meio de ensaios normatizados realizados
em laboratorio, onde foi possivel observar portanto que o concreto com fibras teve um aumento
de resisténcia a compressdo em relacdo ao sem fibras para concretos sob condicdes especificas.
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ABSTRACT: In this article, research was carried out in relation to the methods and procedures
to be carried out for the compressive strength test, also making an approach to the characteristics
and influence of the fibers in relation to the concrete, in order to analyze the strengths between
concrete without steel fibers and concrete reinforced with steel fibers, observing their behavior
through standardized tests carried out in the laboratory, where it was possible to observe
therefore that concrete with fibers had an increase in compressive strength compared to without
fibers for concretes under specific conditions.
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1 INTRODUCAO

Segundo Medeiros (2012), o concreto tem posto de material para construcéo civil mais utilizado
no mundo (usado em diversos tipos de estruturas), devido ao seu baixo custo e alta durabilidade,

e a sua matéria prima formada por areia, brita, cimento e dgua, ser encontrada com facilidade.
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De acordo com Silva (2018), o concreto tem alta versatilidade, facilidade de producdo e
obtencdo da matéria prima, sendo, portanto, possivel alterar suas propriedades fisicas e
mecéanicas quando se identifica suas propriedades e seu comportamento, isso pode tornar o
concreto mais vantajoso. Por isso ao longo dos anos vérias pesquisas estdo sendo realizadas.

Um material que pode ser usado para aumentar a resisténcia do concreto séo as fibras.

O primeiro relato que se tem conhecimento sobre a concepgdo do Concreto
Refor¢ado com Fibras é datado de 1847. Joseph Lambot, com o objetivo de
criar um concreto mais resistente e com melhores propriedades, adicionava
fibras continuas em forma de arame ao concreto ainda fresco (TECNOMOR,
2019).

Segundo Rodrigues (2019), as fibras ainda sdo pouco exploradas no cenario atual, e existem
diversos tipos que podem ser usados juntamente a matriz cimenticia, como: fibras de aco, vidro,

carbono, polipropileno, dentre outras.

O aumento da resisténcia e da ductilidade do concreto submetido a tracdo
direta, a tracdo na flexo e também a compressao pode ser obtido com a adicéo
de fibras, que pode trazer outros beneficios ao concreto, como diminuicdo da
retracdo, melhoria no comportamento pos-fissuragdo, a erosdo e a fadiga,
maior resisténcia ao impacto, dentre outros (MEDEIRQS, 2012).

As fibras de aco sdo as mais utilizadas juntamente ao concreto devido as suas benéficas
caracteristicas. De acordo com Medeiros (2012), quanto maior for a esbeltez da fibra de aco,
maior sera a resisténcia do concreto. Dentro da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), pode-se citar a Norma brasileira NBR 15530/2019 que classifica os tipos de fibras

conforme sua geometria, e € de suma importancia conhecer tais normas.

A ABNT NBR 5739/2007 prescreve os métodos que devem ser seguidos para ensaios de
compressdo de corpos de prova cilindricos, além também da NBR 5738/2015 para moldagem

dos mesmos.

Segundo Tecnomor (2019), as fibras permitem que apés a fissuracao as aberturas continuem
pequenas, e é por meio da relagdo entre a matriz cimenticia e as fibras que o concreto pode

resistir a altas tensdes de tracdo e deformacéo pds fissuracao.

GETEC, v.10, n.30, p.53-72/2021
54



Costa, U. F. S.; Oliveira, R. F.

Diante deste contexto, este trabalho tem como importancia disseminar novas técnicas aplicadas
ao uso do concreto de maneira que possa colaborar com melhorias aplicadas as constru¢es em
concreto armado, analisando seu comportamento com o uso das fibras de aco, colaborando

assim com pesquisas.

1.1 Obijetivo geral

O objetivo geral deste trabalho foi realizar ensaio de compresséo simples em concreto reforcado

com fibras de aco, observando o comportamento do concreto.

1.1.1 Objetivos especificos

Os objetivos especificos foram:

» Levantar pesquisas sobre os parametros e métodos que podem ser utilizados para
realizar os ensaios usando-se as normas;

> Realizar ensaio de compressdo simples em laboratério;

» Comparar a resisténcia do concreto sem e com fibras (CRFA) observando o seu
comportamento;

» Especificar os componentes do concreto e os tipos (formas) de fibras de aco.

2  REFERENCIAL TEORICO

2.1 Influéncia das fibras de aco na resisténcia do concreto

De acordo com Rodrigues (2019), as fibras surgiram como necessidade na substituicdo das

fibras de amianto, material altamente cancerigeno, que era utilizado até entdo.

Distribuidas aleatoriamente ao longo da massa cimenticia — tém por objetivo
principal atravessar as fissuras que se formam no concreto quando sob acao
de cargas externas, mudancas na temperatura ou umidade do ambiente. Como
as fibras ocasionam certa ductilidade apds a fissuragdo, se resistentes e bem
aderidas a matriz de cimento em quantidade adequada, permitem que suas
aberturas continuem pequenas. A real contribuicdo das fibras é de aumentar a
ductilidade do concreto (TECNOMOR, 2019).
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A Figura 1 representa a acdo das fibras em reduzir o aparecimento de fissuras, aumentando a

ductilidade do concreto, fazendo com que se ganhe acréscimos de resisténcia.

Figura 1- Combate das fibras no aparecimento de fissuras

® L

Fonte: TECHNE (2010).

Segundo Rodrigues (2019), as fibras em que se encontram alto teor tendem a ter menor

dimensdo das fissuras e maior resisténcia pos fissuragao.

De acordo com a Figura 1, é necessario ter uma compatibilidade dimensional no tamanho dos
agregados. De acordo com Figueiredo (2000), os agregados ndo podem ter grandes dimensdes,
pois pode causar problemas de interferéncia fibra-agregado, comprometendo o efeito favoravel

das fibras, gerando uma distribui¢do ndo uniforme das fibras.

Segundo a Tecnomor (2019), as fibras ndo colaboram significativamente com a compressao,
tendo como relevancia o aumento a tragdo, a menos que se use um alto teor de fibras. Alguns
fatores que podem alterar a resisténcia a tracdo sdo a geometria das fibras, a forma de conexao

entre as fibras, a matriz cimenticia e a maneira como o concreto € misturado.

2.2 Ensaio de compressao simples

O ensaio de compressdo simples consiste em usar certa aparelhagem (maquinas) em laboratério
com o intuito de aplicar forca centrada em corpo de prova elaborados conforme a ABNT NBR
5738(2015), com a finalidade de encontrar a resisténcia de determinado corpo de prova em
concreto. A estrutura de aplicacdo de forca deve ter capacidade compativel com os ensaios a
serem realizados, permitindo a aplicacdo controlada da forga sobre o corpo de prova colocado
entre os pratos de compressao (ABNT, 2018). O corpo de prova cilindrico deve ser posicionado
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de modo que, quando estiver centrado, seu eixo coincida com o da maquina, fazendo com que
a resultante das forcas passe pelo centro (ABNT, 2018). A maquina de ensaios deve atender aos
valores maximos admissiveis determinados pela ABNT NBR I1SO 7500-1(ABNT, 2018).

O sistema de medicdo de forgca pode ser analdgico ou digital. Em ambos os casos deve ser
previsto um meio de indicacdo da forca maxima atingida que possa ser lida apds a realizacdo
do ensaio (ABNT, 2018).

A resisténcia a compressédo simples deve ser expressa pela seguinte equacéo:

4F
fc "~ mxD?

1)

Onde:

fc é a resisténcia a compressao, expressa em Mega Pascal (MPa);

F é a forca méaxima alcancada, expressa em newtons (N);

D é o diametro do corpo de prova, expresso em milimetros (mm)

2.3 Principais Componentes do concreto armado

O concreto armado deve ter uma classificacdo granulométrica ndo homogénea, com gréo
gratdos e miudos. A norma NBR 7211 (2019), mostra que o agregado graudo tem como
classificacdo particulas que possuem diametro maior que 4,80 mm (peneira n°. 4), e 0S
agregados miudos se classificam como aqueles com didmetros inferiores a 4,80 mm, porém

maiores que 0,75 mm (peneira n° 200).

O agregado miudo é a areia, enquanto os agregados graudos podem ser as britas com seus
diferentes diametros, a se definir pelo didmetro maximo do agregado definido no projeto
estrutural para concreto armado, sendo a relagdo agua/cimento primordial para a resisténcia do

concreto e a boa reagéo entre agregados e cimento.

2.4 Caracteristica das fibras de acgo
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Segundo a ABNT NBR 15530 (2019), as fibras de aco sdo adequadas ao uso como material de
reforco para concreto por possuirem coeficiente de dilatacdo térmica igual ao do concreto, e
modulo de Young (modulo de elasticidade) pelo menos cinco vezes maior que o do concreto e

a deformacado das fibras de ago carbono regulares ocorrem somente acima de 370° C.

A ABNT NBR 15530 (2019) classifica as fibras de aco quanto ao teor de carbono:

» Baixo teor de carbono: no maximo 0,30% de carbono;

» Médio teor de carbono: de 0,30% a 0,60% de carbono;

» Alto teor de carbono: 0,60% a 1% de carbono.
Segundo a NBR 15530 (2019), as fibras podem ser revestidas ou ndo com galvanizacao (ZN)
por exemplo, sendo indicada para protecdo contra ambientes alcalinos. Ainda segundo a norma,
a superficie das fibras devem ser mantidas secas e limpas sem sujeiras ou substancias

gordurosas que possam afetar a interagéo entre a fibra e o concreto.

De acordo com a NBR 15530 (2019), as fibras se classificam em:
» Grupo 1: arames trefilados a frio;
» Grupo 2: chapas cortadas;
» Grupo 3: arames trefilados a frio e escarifados;
» Grupo 4: fibras produzidas por fusdo;
» Grupo 5: usinadas a partir de blocos de aco.
Tendo-se trés tipos geométricos :A, C e R.
» Tipo A: fibra com ancoragens na extremidade (Figura 2);
» Tipo C: fibra com ondulagdes no corpo (Figura 3);
» Tipo R: fibra reta sem ancoragem (Figura 4);

Figura 2 - Geometria tipo A
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Fonte: Figueiredo et al., 2008.

Figura 3 — Geometria tipo C
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Fonte: Figueiredo et al., 2008.

Figura 4 — Geometria tipo R
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Fonte: Figueiredo et al., 2008.

De acordo com Medeiros (2012), quanto maior for a esbeltez da fibra, maior sera a sua
capacidade resistente apds a fissuracdo do concreto, que é a relagdo entre seu didmetro e seu

comprimento.

3 METODOLOGIA

Este presente trabalho foi realizado no laboratério de Materiais de Constru¢do do Centro
Universitario Mario Palmério (UNIFUCAMP), baseando-se em pesquisas e estudos, utilizando-
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se materiais e equipamentos disponiveis e exclusivos para a execug¢ao do ensaio experimental,
0 qual serdo descritos neste contexto.

Para realizar tal ensaio foram usadas fontes de pesquisas e as normas de determinacdo da
resisténcia a compressao simples de corpos de prova cilindricos (ABNT NBR 5739 de 2018),
Fibras de ago para concreto - Requisitos e métodos de ensaio (ABNT NBR 15530 de 2019) e
moldagem e cura de corpos de prova cilindricos (ABNT NBR 5738 de 2015).

3.1 Materiais empregados no ensaio

Durante os ensaios, foram utilizados os seguintes materiais:

» Adgregado miudo: Como agregado miudo para concretos estruturais em vigas, lajes e

pilares, € comumente utilizado a areia grossa tendo diametro de 2 a 4mm, sendo esse
importante para se ter uma granulometria adequada nesse tipo de concreto. Foi utilizado
para a confeccdo dos corpos de prova a areia lavada grossa conforme a Figura 5.
Figura 5 — Areia lavada grossa
Fonte: O autor (2020).
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> Agregado gratdo: Deve haver uma limitacdo do didmetro maximo do agregado gratdo

(brita) como ja citado anteriormente no emprego ao concreto com fibras, pois um
agregado muito grande pode atrapalhar a distribui¢do uniforme das fibras e diminuindo
seu potencial final. Portanto, o didmetro maximo do agregado adotado neste contexto
sera de 19 mm, referente ao uso da brita 0 ou 1, conforme a Figura 6;

Figura 6 — brita

BRITA-O

BRITA -1

Fonte: O autor (2020).
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» Cimento Portland: Foi usado o Cimento Portland CP Il E 32, cimento mais comum

usado em obras da construcao civil, pois se encontra em bom preco e oferece resisténcia

adequada a varias etapas de uma construcdo, ilustrado na Figura 7;
Figura 7 - Cimento CP Il E 32
Fonte: O autor (2020).

» Aditivo superplastificante: Foi utilizado o aditivo hiper plastificante Mira Flow 943

BMX que, segundo Neves (2020), tem como algumas de suas fun¢Bes aumentar a
trabalhabilidade e aderéncia entre fibra e agregado deixando mais homogéneo o
compdsito. Usou-se 0,3% (minimo consumo) sobre a massa de cimento de 3,14 kg
(volume de 2 corpos de prova) e sobre a massa de cimento de 4,71kg (volume de 3
corpos de prova), segundo a Figura 8;

Segundo o instituto brasileiro de impermeabilizacdo (IBI), a dosagem em volume pode ser

calculada pela seguinte equagéo:

massa especifica(kg/l)] x [volume do aditivo(l)] x 100

Dosagem (%) = [

massa do cimento (kg) )
Massa especifica do aditivo = 1,05g/cm3 = 1,05kg/I (fornecido pelo fabricante);
Dosagem = 0,3%; Massa do cimento = 3140g = 3,14kg (para 2 corpos de prova);
Dosagem = 0,3%; Massa do cimento = 47109 = 4,7kg (para 3 corpos de prova).
Isolou-se 0 volume e encontrou-se a dosagem de aditivo (1g=1ml).
61
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Figura 8 — Aditivo hiper plastificante
Fonte: O autor (2020).

> Agua: Foi utilizada 4gua potavel proveniente do Departamento Municipal de Agua e
Esgoto (DMAE) de Monte Carmelo, sendo dosada conforme o traco especifico adotado.

> Fibra de aco carbono: Sera usada as fibras de aco DRAMIX 65/60 RN sendo 0,9mm

de didmetro e 60 mm de comprimento. As fibras vieram coladas em feixes por cola

soltvel para facilitar a introdugdo, conforme Figura 9.

Figura 9 - Fibras
Fonte: O autor (2020).

3.2 Equipamentos
Os equipamentos utilizados foram:

» Prensa: Prensa da Marca Hidraumax, capacidade nominal de 30 toneladas (Figura 10);

Figura 10 — Prensa

ST LTI .

Fonte: O autor (2020).

» Betoneira: Marca CSM e capacidade de 150 litros, segundo Figura 11.
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Figura 11 - Betoneira

Fonte: O autor (2020).

» Confeccao dos corpos: Por se tratar de uma pequena masseira de amassamento, pode-
se fazer tanto manual quanto por betoneira. Segue-se a sequéncia: areia, brita, misturar,
cimento, misturar, acrescentar agua aos poucos e ir misturando. Segundo o fabricante,
os aditivos Mira Flow devem ser langados diretamente no concreto apds a mistura dos
materiais, nunca sobre 0s materiais secos e o abatimento ideal é de 160 mm a 220 mm,

para concreto com fibras ir colocando aos poucos para se evitar ouricos.

3.4 Moldagem dos corpos de prova

Os moldes tém dimensbes especificadas na NBR 5738 (2015), sendo 10 centimetros de
didmetro e 20 centimetros de altura do corpo de prova cilindrico. Foram usados para
adensamento dos corpos de prova uma haste, nivelando a superficie em movimentos circulares
e apiloando o concreto com 12 golpes a cada meio enchimento, distribuindo os golpes em toda
sua secdo transversal conforme recomenda a NBR 5738 (2015). Como indicado na norma
citada, para ndo haver vazios no concreto, bate-se ainda com um martelo com cabeca
emborrachada na face externa no molde de maneira que o processo de adensamento (expulsar
vazios) seja realizado. A NBR 5738 (2015) ainda recomenda usar um pouco de excesso no topo
do molde para que seja feito o arrasamento com a colher de pedreiro, eliminando 0 excesso e
dando acabamento a superficie. Para facilitar a desforma, usou-se desmoldante a base de 6leo.
Para corpos com fibra optou-se por dividir a moldagem em mais camadas, diminuindo os golpes
e a profundidade do golpe, optando também por uma haste mais fina para a distribuicao

homogénea das fibras, conforme mostrado na Figura 12.
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Figura 12 — Sequéncia de moldagem

Fonte: Latache (2011).

3.5 Cura dos corpos de prova

Segundo a NBR 5738 (2015), ao se finalizar as moldagens, os corpos de prova sdo levados
cuidadosamente a um local sobre superficie horizontal e protegido das intempéries ou quaisquer
outros meios de perturbagdes onde ficardo em cura inicial de 24 horas. Os corpos de provas
receberdo o melhor tipo de cura recomendado, a cura por submersdo, em que ficardo em repouso
por 28 dias, sendo esse periodo necessario para que o concreto alcance 100% de sua resisténcia
caracteristica. Para o concreto com fibras ap6s 48 horas de cura (tempo necessario para
aderéncia das fibras a matriz cimenticia) € possivel realizar os ensaios de comparacdo. Os
corpos ficardo em cura por submerséo para hidratagdo sobre cal hidratada conforme recomenda
a NBR 5738 (2015).

3.6 Esquematizagao

Para um corpo de prova cilindrico com 10 cm de didmetro e 20 cm de altura, foram usadas as
fibras de ago com ancoragem nas pontas sendo classificadas pela NBR 15530 (2019) como do
tipo A e grupo de fabricacdo 1. Estas usadas como reforco para concreto com o trago especifico
para um concreto convencional com f,;, = 25 MPa e 30 MPa. Foram moldados corpos de prova
com diferentes teores de fibras, rompendo tais corpos de prova em prensa, aplicando-se cargas
centrais, a fim de se analisar e testar a sua resisténcia com e sem o uso das fibras de agco. Foram
usados os tragos de 1:2:3 (para obras de responsabilidade) e 1:2:2,5. A dosagem foi feita a partir

das dimensdes do corpo de prova de 10 cm x 20cm, através da equacao:
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V=ah= mr’h (3)

V = volume;

a = éreg;

h = altura.

Através do traco em lata de 18 litros, e de uma planilha para céalculo do quantitativo de insumos
foi possivel calcular a dosagem necessaria para todos os tracos realizados. Os tragos e dosagens
utilizados foram aproveitados da tabela pratica de tragos de concreto para uso em obras
(consumo/m3) realizado por Pessoa (2017) do Centro Universitario Geraldo Di Bause (UGB),
onde dividiu-se cada volume por 18 litros, tendo como resultado o traco para insercdo na
planilha e calculados dosando-se através do volume de 3 e 2 corpos de prova que € igual a
0,00471 m3 ¢ 0,00314 m3 respectivamente, para saber a quantidade necessaria de materiais do
concreto. Aumentou-se 5% no consumo para o caso de perdas.

A planilha para célculo de quantitativo de insumos tem como autor Brito (2020), e foi baseada
na massa especifica real e na massa especifica aparente (esperada) de cada agregado/insumo
além dos dados citados acima.

Dosagem de amostras para trago 1:2:3, com 3 corpos de prova por teor de fibras retirados da
planilha. O Quadro 1 mostra o quantitativo de insumos.

Quadro 1 — Quantitativo de insumos

Entrada de dados
Volume de concreto (m3)
0,00471
Traco em lata (18L)
Cimento Avreia Brita Agua
13,5 27 40,5 11,67
Massa especifica real (kg/dm3)
Cimento 3,08
Areia 2,60
Brita 2,70
Agua 1,00
Massa especifica aparente(kg/dm3)
Cimento 1,45
Areia 1,40
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Brita 1,50
Agua 1,00
Saida de Dados
Trago em kg
Cimento Areia Brita Agua
1,00 1,93 3,10 0,60
Quantidade de insumos
Cimento(kg) 1,67438
Areia(m?) 0,002309
Brita(m3) 0,003464
Agua(m?) 0,0009982

Fonte: Adaptado de Brito (2020).
A Tabela 1 representa a dosagem realizada, calculada na planilha com aumento de 5% para
possiveis perdas.

Tabela 1- Dosagem dos materiais retirados da planilha

Corpos | Teor de . Areia . . . . Relagdo Agua/Cimento|  Relag&o
de prova| fibra Cimento grossa LEO S i RIS et L com reducdo de 20% | Agua/Cimento
(kgm?) | (kg) L L L ) (mi)
CP1 |Semfibras| 1,76 2,42 3,64 1,05 0 0 0,6
CP2 30 1,76 2,42 3,64 0,84 | 15543 | 14,8 0,48

Fonte: O autor (2020).
Dosagem para amostras de traco 1:2:2,5 com 2 corpos de prova por teor de fibras, conforme
mostra no Quadro 2.
Quadro 2 — Quantitativo de insumos

Entrada de dados
VVolume de concreto (m3)
0,0031400
Traco em lata (18L)
Cimento Areia Brita Agua
1,0000 2,0413793 2,5858543 0,5382789

Quantidade de insumos

Cimento (kg) 1,2122244
Areia (m3) 0,0016720
Brita (m?) 0,0020898
Agua (m3) 0,0006525
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A Tabela 2 representa a dosagem realizada, calculada na planilha com aumento de 5% para

possiveis perdas.

Tabela 2- Dosagem dos materiais retirados da planilha

Corpos Teor de . Areia . " . - Relacéo
de prova fibra Cimento grossa BritaO | Agua | Fibras | Aditivos Agualcimento
(kg/m3) (kg) (L) (L) (L) (9) (ml)
CP1 | Semfibras | 1,27 1,75 2,19 0,69 0 0 0,538
CP2 30 1,27 1,75 2,19 0,69 | 98,91 9,5 0,538
CP3 40 1,27 1,75 2,19 0,69 | 131,88 9,5 0,538

Fonte: O autor (2020).

Seré feito a leitura da prensa ao romper o0s corpos de prova, transformando esta leitura em Mega

Pascal (MPa), pela equacdo especificada na NBR 5739 (2015), unidade essa usada para

expressar a resisténcia do concreto na engenharia civil. A prensa submete 0s corpos de prova a

compressdo simples, até chegar ao limite resistente do corpo de prova, em que ele se rompe

determinando a sua resisténcia caracteristica a compressao.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Producéo dos corpos de prova

A Figura 13 representa a produgdo dos corpos de prova na betoneira.

Figura 13 — Confeccdo

Fonte: O autor (2020).

4.1.1 Moldagem dos corpos de prova

A Figura 14 a seguir representa a moldagem dos corpos de prova conforme a NBR 5738 (2015).
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Figura 14 — Moldagem

Fonte: O autor (2020).
4.1.2 Cura por submersao

A Figura 15 ilustra a cura por submerséo sobre hidroxido de calcio, sendo que para CRFA apds
48 horas ja é possivel realizar o ensaio.

Figura 15 — cura por submerséo sobre hidroxido de célcio

Fonte: O autor (2020).

4.2 Rompimento dos corpos de prova

A Figura 16 representa o rompimento dos corpos de prova na prensa.

Figura 16 — Rompimento dos corpos

Fonte: O autor (2020).

4.2.1 Leitura e andlise dos resultados
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Os Resultados de resisténcia a compressdo do concreto foram calculados conforme NBR 5739
(2018) citado acima e estdo representados na Tabela 4.
Observacdo: 1 MPa = 1 N/mmz2 = 10 kgf/cmz2.

Fcm : resisténcia média dos corpos de prova

Tabela 4 — Resultados do Ensaio de Compressao

MPa - a/c=0,54 — 2 amostras

Fcm Percentual de
Cornos de prova Fcm (MPA) | (MPA) | Acréscimo/redug | acréscimo/reduca
P P Sem fibras Com do (MPA) 0
Fibras

*s/ fibras, 28 dias de cura, 25 20.4 i -
MPa- a/c = 0,6 - 3 amostras :
30 kg/mé, 28 dias de cura, 25 153 51 -33%
MPa - a/c=0,48 — 3 amostras : :
*g/ fibras, 7 dias de cura, 30 11.03 i -
MPa a/c = 0,54 — 2 amostras !
30 kg/m3, 7 dias de cura, 30 +30,7%
MPa - a/c=0,54 — 2 amostras 14,41 +3,38

3 1 0
40 kg/mé, 7 dias de cura,30 11.93 40,9 +8,25%

Fonte: O autor (2020).

Percebeu-se que para concretos com relacdo a/c = 0,48 ndo se obteve um acréscimo de

resisténcia em relacdo ao concreto com traco de a/c = 0,6, devido ao uso minorado de 0,3% de
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aditivo que ndo melhorou as caracteristicas de trabalhabilidade para a/c = 0,48. Apesar do
aumento da compressdo nao ser o ponto forte das fibras, observou-se, portanto, um acréscimo
de resisténcia a compressao para amostras com fibras com relagdo agua/cimento sem reducéo
de agua, tanto para teores de 30kg/m? e 40 kg/m3 chegando a um pico de 30,7% de resisténcia.
Conclui-se que o teor com maior resisténcia se adaptou mais ao tipo de adensamento realizado,

devido a grande dimensdo da fibra presente no trabalho.

5 CONCLUSAO

Notou-se um aumento na ductilidade do concreto, onde se percebeu que o concreto se
comportou como pseudo-ductil. Pode se perceber a anisotropia em relacdo a distribuicdo das
fibras que pode ser uma causa de diferenca de resisténcia pos fissuracdo, sendo indicado o
adensamento por mesa vibratdria para o alinhamento da posicao das fibras, pois se trata de uma
fibra de grande comprimento. Conclui-se que as fibras melhoram as propriedades do concreto
em relagcdo a compressédo, apesar de ndo ser o ponto forte das fibras que seria a resisténcia a
tracdo, e 0 acréscimo de resisténcia nas amostras sob condi¢bes especificas se d& pelo
acréscimo de ductilidade do concreto. O aumento da ductilidade do concreto observado neste
contexto "pode”” estar associado a diversas outras melhorias no concreto como a resisténcia a
tracdo, a fadiga, resisténcia ao impacto e a tenacidade, podendo as fibras serem usadas como

reforco complementar juntamente ao concreto.
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