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RESUMO

A Encefalopatia Espongiforme Bovina (EEB), € uma zoonose que atinge o sistema nervoso
central de bovinos, causando lesbes progressivas e irreversiveis no encéfalo. Possui longo
periodo de incubacéo e €, invariavelmente, fatal e pode ocorrer na forma cléssica ou atipica.
Sabe-se que alguns materiais apresentam risco para o surgimento da doenca, portanto, esses
devem ser segregados e inutilizados. Devido a gravidade da doenca, a prevencdo € a Unica
forma de seguranca e para isso, existem legislacGes especificas para instruir e cobrar dos
abatedouros a segregacéo e destinacdo dos mesmos. Neste trabalho, objetivou-se especificar
quais os materiais especificados de risco e os pontos em que devem ser coletados.
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ABSTRACT

Bovine Spongiform Encephalopathy (BSE) is a zoonosis that affects the central nervous
system of cattle, causing progressive and irreversible damage to the brain. It has a long
incubation period and is invariably fatal and can occur in the classic or atypical form. It is
known that some materials are at risk for the onset of the disease, therefore, they must be
segregated and unusable. Due to the severity of the disease, prevention is the only form of
security and for that, there are specific laws to instruct and charge slaughterhouses for their
segregation and destination. In this work, the objective was to specify which materials are at
risk and the points at which they must be collected.
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INTRODUCAO

Pertencente ao grupo das Encefalopatias Espongiformes Transmissiveis (EET), a EEB,
possui um longo periodo de incubacéo, causa lesGes degenerativas no encéfalo, sem resposta
inflamatoria, apresentando alteracbes comportamentais e hipersensibilidade a sons e toques,
como alguns dos principais sintomas, e é invariavelmente fatal. (BARROS FILHO;
LAURINDO, 2017). Sua principal fonte de transmissdo é por via oral, através da ingestdo de
proteina e gordura animal, como na farinha de carne e 0ssos, a ingestdo de menos de um
grama do contetdo infectante, j& € suficiente para contrair a doenga (DIEHL, 2010).

Surgiu na Europa, na década de 1980, durante a crise, a Unido Europeia gastou bilhdes
de ddlares na destruicdo de ragdes com produtos de origem animal e no sacrificio de milhares
de bovinos, além disso, a situacdo financeira foi agravada, devido a redugdo no consumo de
carne bovina (DIEHL, 2010). A destruicdo da ragdo com produtos de origem animal,
representou uma oportunidade de expansdo do negocio brasileiro, atraves da exportacdo de
farinha de soja, para alimentagéo animal, e o0 medo do consumo da carne bovina abriu as
portas do mercado externo para o frango brasileiro (DIEHL, 2010).

Diante da gravidade e necessidade de prevencdo, foi criado pelo MAPA, o Programa
Nacional de Prevencdo e Vigilancia da EEB, esclarecendo a competéncia de cada setor no
controle da doenca. Além disso, legislacbes como a Instrucdo Normativa 8/2004 de
26/03/2004, que proibe a utilizacdo de proteinas e gorduras de origem animal, camas de
aviario e residuos de criacdo de suinos, na alimentacdo de ruminantes, foram criadas como
maneira de prevencdo. (BRASIL, 2004). Neste trabalho, buscou-se especificar quais 0s
materiais especificados de risco e os pontos de remog¢do dos mesmos.

ETIOLOGIA

O primeiro caso foi registrado em 1986 na Europa, e a partir de entdo, foram
realizados estudos epidemioldgicos que apontaram como principal fonte de contaminacédo a
ingestdo de farinha de carne e ossos (FCO) advinda de carcagas de animais positivos.
(BARROS FILHO; LAURINDO, 2017; FONSECA, 2015). Seguindo-se da confirmacdo do
meio de transmisséo, a suplementacdo da alimentacdo de ruminantes com alguns produtos de
origem animal foi proibida e tornou-se obrigatdria a remogdo de materiais especificos de risco
(MER) para tal doenca (BARROS FILHO; LAURINDO, 2017; FONSECA, 2015).

E uma zoonose degenerativa, fatal, que atinge o sistema nervoso central (SNC) dos
bovinos, causando lesbGes espongiformes, podendo ser transmitida ao homem. N&o ha
predisposi¢ao por raga ou sexo, porém, os animais que recebem suplemento podem estar mais
susceptiveis, devido ao risco de contaminagdo dos alimentos concentrados, com subprodutos
infectados (RODRIGUES, 2011).

Possui um periodo de incubacdo longo, de quatro a cinco anos, em média, ndo ha
tratamento nem vacina. O agente, Prion (PrP*), € uma proteina resultante da modificacdo de
uma normal (PrP¢). Essa transformacdo das formas normais das proteinas em prions e a
replicacdo destes, € um processo em cadeia que se repete durante o longo periodo de
incubacdo da doenca. Diferente da proteina normal, o prion € resistente a protease e, além
disso, por ser uma proteina do organismo do animal que sofreu mutacdo, ndo é reconhecido
como estranho pelo sistema imunologico, logo, 0 mesmo néo realiza nenhuma resposta imune
contra o agente (Sistema Brasileiro de Prevencéo e Vigilancia da Encefalopatia Espongiforme
Bovina (EEB), 2015). Nos humanos, & conhecida como uma variante da doenca de
Creutzfeldt-Jakob e afeta predominantemente pessoas com até 30 anos de idade. (VAZ;
SENA, 2017). A figura 1 ilustra 0 momento da converséo da proteina normal em um prion.
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Figura 1: Converséo da proteina PrPc em PrPsc.
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Fonte: UniversityofSouthhampton Environmental Health Unit.

De acordo com o peso molecular, os prions podem ter trés classificacdes, a de peso
molecular padrdo, causador da EEB classica; a de peso molecular alto, causador da EEB
atipica tipo H (high) e por ultimo, a de peso molecular baixo, causador da EEB atipica tipo L
(low). BARROS FILHO; LAURINDO, 2017; VAZ; SENA, 2017). A forma atipica, ao
contrario da classica, é desenvolvida sem que o animal consuma alimentos contaminados pelo
agente, ocorrendo normalmente em animais idosos, acima de oito anos de idade. Um estudo
realizado na Franca em 2012, apontou que a ocorréncia de EEB atipica, € mais comum no
gado com aptiddo para o corte do que para o leite (BARROS FILHO; LAURINDO, 2017
VAZ; SENA, 2017).

O agente causador, é extremamente resistente a métodos quimicos e fisicos de
desinfecdo, como radiacdo ultravioleta e congelamento, podendo manter seu potencial
infectante mesmo apos a exposicdo ao calor seco a 160°C, por 24 horas. Desinfetantes como
etanol, formaldeido, iod6foros e fendlicos, também ndo possuem eficacia. Para que se possa
reduzir a infectividade, é necessario que sua estabilidade seja alterada. No processo de
fabricacdo da farinha de carne e 0ssos, por exemplo, isso acontece a uma temperatura de
133°C em calor umido, por 20 minutos e pressao de 3 BAR. Tal processo, é capaz de reduzir
a infectividade do prion em até mil vezes, caso esteja presente nesse subproduto. (Sistema
Brasileiro de Prevencéo e Vigilancia da Encefalopatia Espongiforme Bovina (EEB), 2015).

SINAIS CLINICOS E DIAGNOSTICO

Estudos em humanos e ovinos, mostram que nas Encefalopatias Espongiformes
Transmissiveis, ap6s a ingestdo do alimento contaminado, os prions sdo absorvidos no
intestino, principalmente pelas placas de Peyer e depois, através do sangue e da linfa, atingem
orgdos do sistema reticuloendotelial, em que se replicam, como baco, tonsilas e outros tecidos
linféides. Em seguida, s@o transportados ao encéfalo através dos nervos periféricos, podendo
também o atingir pela barreira hematoencefalica. (RECH, 2007).

Os sinais clinicos mais comuns séo hipersensibilidade aos sons e toques, dificuldade
de locomogdo, que afeta principalmente membros pélvicos. As alteracdes no SNC incluem
vacuolizacdes ou alteracdes espongiformes, gliose e degeneracdo neuronal, sem presenca de
inflamacdo. O diagnéstico ndo pode ser realizado no animal vivo, sendo utilizado como
material para diagndstico post mortem, o encéfalo. Os métodos para diagnostico sdo ELISA,
imuno-histoquimica, exame histolégico e western-blotting. (ALMEIDA; MARTINS, 2019;
FONSECA, 2015). Segundo o Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA),
no ano de 2019 no estado do Mato Grosso, foi confirmado um caso de EEB atipica, em uma
vaca de corte de 17 anos de idade, contudo, a ocorréncia desse caso, ndo muda a classificacdo
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de risco, como insignificante, do Brasil para a doenca. Este € o terceiro caso de EEB atipica e
nenhum registro da forma classica.

SEGREGACAO DE MATERIAIS DE RISCO

Para evitar o risco de transmissdo da doenca, além da proibicdo de alguns subprodutos
de origem animal na alimentacdo dos ruminantes, os estabelecimentos que realizam abate de
ruminantes, devem remover, segregar e inutilizar os Materiais Especificados de Risco (MER)
para EEB, implantar programas de autocontrole, descrevendo quais métodos serdo utilizados
para segregacdo e destinacdo e registros didrios das pesagens dos materiais. (DECRETO
9013, 2017; PORTARIA 1395, 2014).

Classificam-se como MER as amigdalas (tonsilas palatinas e linguais) e ileo distal (70
cm) de bovinos e bubalinos, de qualquer idade; o encéfalo, olhos e medula espinhal de
bovinos e bubalinos com idade igual ou maior que 30 meses; amigdalas (tonsilas palatinas e
linguais) e ileo, de ovinos e caprinos de qualquer idade; o encéfalo, olhos e medula espinhal,
de ovinos e caprinos com idade igual ou superior a 12 meses (OFICIO CIRCULAR N°
29/2020/CGI/DIPOA/SDA/MAPA). A figura 2 mostra os materiais especificos de risco de
bovinos:

Figura 2: A: olhos; B:encefalo; C: medula espinhal; D: amigdalas; E: ileo distal

FONTE: Arquivo pessoal

O DECRETO 9013 de 2017, classifica como mitdos de ruminantes, dentre outros, o
encéfalo. Porém, uma vez que o encéfalo é classificado como material especificado de risco,
em animais acima de 30 meses, para que seja possivel sua destinacdo a esse fim, é preciso que
se possa afirmar a idade do animal, o que pode ser feito através da realizacdo da cronologia
dentaria, sendo que os animais zebuinos apresentam 02 dentes incisivos permanentes, até 0s
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24 meses e 4 até 36 meses e 0s taurinos 02 dentes incisivos permanentes até 0s 28 meses e 4,
até 31meses (SAINZ; ARAUJO, 2001).

Segundo a portaria n° 1395, de 05 de fevereiro de 2014 do Instituto Mineiro de
Agropecuaria, os instrumentos utilizados na remocdo de materiais especificados de risco,
devem possuir cores diferentes, ser destinados apenas a este fim e devidamente identificados,
assim como 0s pontos em que serdo realizadas as coletas e os funcionarios responsaveis por
elas. Alem de coletar, segregar e destinar, os estabelecimentos que abatem ruminantes, devem
realizar a pesagem dos mesmos e registrar em relatorios diarios, que permitam a correlacdo
com o numero de animais abatidos.

Também descrito na portaria anterior, 0os pontos de coleta devem ser distribuidos ao
longo do abate, divididos como insensibilizacdo (quando o método de insensibilizacdo usado,
causar lesdo direta no encéfalo, de forma a espalhar fragmentos do mesmo, estes deverao ser
recolhidos no box de insensibilizacdo, praia de vomito e eventuais residuos na carcaca);
ablacdo da cabeca: (também deve conter um ponto de remocdo de MER para remocao de
alguma parte da medula espinhal ou oblonga, que possa se desprender durante 0 processo);
remocdo das amigdalas (apds a inspecdo da cabega (linha B) as amigdalas devem ser
removidas e depositadas em recipiente destinado a este fim); remocdo dos olhos (essa
operacao pode ser realizada na sala de abate juntamente com a remogdo das amigdalas ou na
secdo de cabecas, onde serd realizada a desarticulagdo da mandibula e remocdo dos
musculos); remocgdo do encéfalo (realizada depois da abertura do créanio, sendo a ultima
operacdo realizada na secdo de cabecas.

Quando o enceéfalo for destinado a fins comestiveis (proveniente de animais com idade
menor que 30 meses) 0 mesmo deve ser depositado em local especifico para este fim);
remocdo da medula espinhal (deve ser realizada depois que a carcaca for serrada, o que
facilita o acesso a medula espinhal completa. Apds removida, a mesma deve ser depositada
em local especifico. Caso seja destinada a fins comestiveis, a mesma devera ser removida
ainda na linha de toalete e depositada em local adequado a este fim); por Gltimo, deve-se
remover a porgdo distal do ileo, realizada na area suja da triparia, seccionando um total de 70
centimetros (MINAS GERAIS, 2014).

CONSIDERACOES FINAIS

A Encefalopatia Espongiforme Bovina, ¢ uma doenca fatal e sem diagnostico prévio.
Tendo em vista os problemas sanitarios e econdmicos que essa enfermidade pode causar,
ressalta-se a importancia de manter uma prevencao eficaz e continua, sendo fundamental a
acdo dos abatedouros, nos processos de remocdo, segregacdo e destinacdo dos materiais.
Percebe-se através da rotina na industria frigorifica, a necessidade de implantacdo de outros
pontos complementares, a fim de garantir a segregacdo completa desses materiais, pois, caso
ocorra alguma falha durante a coleta nos pontos pré-estabelecidos, ha uma nova chance de
recolhimento. Como exemplo de tais pontos complementares, pode-se citar: pontos de coleta
proximo aos ralos de escoamento de agua, na esteira de residuos e anterior a saida dos
materiais para graxaria. Outra observacéo rotineira, € que 0s pesos podem variar e ndo seguir
exatamente o descrito na legislacdo, sendo uma das causas, a possibilidade da margem de
seguranca durante a extracdo feita pelo colaborador responsavel, para garantir que a area
necessaria foi devidamente removida.
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