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RESUMO

O bem-estar animal e o abate humanitario de bovinos tem sido assuntos amplamente
discutidos nos a&mbitos comercial, social e académico, uma vez que apresenta fundamental
importancia para se obter a boa performance da cadeia produtiva da carne como um todo,
além de ser fator culminante para a qualidade do produto final. O objetivo desse trabalho foi
evidenciar as praticas de bem-estar animal e abate humanitario de bovinos, inserindo questdes
referentes ao modo de criagdo dos animais, forma de embarque e transporte dos bovinos da
propriedade rural até o abatedouro frigorifico e 0 manejo pré-abate dentro das instalacdes
frigorificas, que consistem na recepcdo dos animais, descanso, jejum, dieta hidrica, conducéo
ao abate, insensibilizacdo e sangria. Ademais, o estudo ressalta como a aplicacdo dos
elementos de bem-estar animal e abate humanitério sdo essenciais para se atingir um nivel de
qualidade da carne bovina dentro dos padrdes técnicos exigidos pelo mercado, além de
satisfazer as necessidades dos consumidores, cada vez mais exigentes e preocupados com a
forma de criacdo e abate dos animais, sendo imprescindivel para se atingir ndo somente as
caracteristicas desejadas como sabor, maciez e suculéncia, mas também garantir a qualidade
ética dos produtos.
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ABSTRACT

Animal welfare and the humane slaughter of cattle have been widely discussed in the
commercial, social and academic fields, since they are fundamentally important to obtain the
good performance of the meat production chain as a whole, in addition to being a culminating
factor. for the quality of the final product. The objective of this work was to highlight the
animal welfare practices and humane slaughter of cattle, inserting questions related to the way
of raising the animals, the way the cattle are loaded and transported from the farm to the
slaughterhouse and the pre-slaughter management of the refrigeration facilities, which consist
of the reception of animals, rest, fasting, water diet, driving to slaughter, numbness and
bleeding. In addition, the study highlights how the application of elements of animal welfare
and humane slaughter are essential to achieve a level of quality of beef within the technical
standards required by the market, in addition to meeting the needs of consumers, increasingly
demanding and concerned with the way animals are raised and slaughtered, being essential to
achieve not only the desired characteristics such as taste, softness and juiciness, but also to
guarantee the ethical quality of the products.
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1 INTRODUCAO

A aplicacdo do bem-estar animal e dos preceitos de abate humanitario sdo de suma
importancia no processo produtivo da carne bovina, tendo por finalidade obter um alimento
dentro dos padrdes técnicos de qualidade, além de atender a legislacdo vigente, questdes
éticas e mercado consumidor, cada vez mais exigente quanto a forma de obtencdo do produto
final.

Frente ao exposto, consideramos que bem-estar animal refere-se ao estado de um
individuo em relagdo ao ambiente em que vive (HAMMERSCHMIDT; MOLENTO, 2015),
mantendo-se em harmonia com esse ambiente. Os procedimentos de abate humanitario, entéo,
integram o conjunto de diretrizes técnicas e cientificas que garantam o bem estar dos animais
desde a recepcdo até a operacdo de sangria (BRASIL, 2000). Sendo assim, é necessario
garantir que todo o processo de obtencdo da carne bovina seja feito a partir do respeito as
normas de bem-estar animal e abate humanitario, estabelecendo, conforme a adogéo de
medidas para evitar maus tratos aos animais e aplicar acGes que visem a protecdo e ao bem-
estar animal, desde o embarque na origem até o momento do abate (BRASIL, 2017).

Além disso, é importante ressaltar que devido os temas bem-estar animal e abate
humanitario serem, atualmente, amplamente debatidos e divulgados nas midias, torna-se
necessaria a melhoria continua da qualidade dos produtos oriundos deste tipo de sistema, uma
vez que carnes oriundas de animais bem tratados e com criacdo humanitaria, desde o
nascimento, até o abate, sem davida, apresentardo melhor aspecto, textura e sabor (QUEIROZ
et al., 2014) e atenderdo de forma mais eficaz as expectativas dos mercados consumidores,
cada vez mais preocupados com a qualidade do produto comercializado e atentos ao
atendimento as normas legais e éticas.

Portanto, o objetivo do presente trabalho foi apresentar como a aplicacdo do bem-estar
animal e técnicas de abate humanitario para bovinos garantem a qualidade da carne nos
aspectos técnicos, éticos e no atendimento as demandas dos consumidores.

2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Conceito de Bem-Estar Animal (BEA)

Conforme definicdo apresentada por Ludtke et al. (2012) bem-estar é um termo amplo,
que abrange tanto o estado fisico quanto o mental do animal. Por isso, qualquer tentativa para
avaliar o nivel de bem-estar em que os animais se encontram deve levar em consideracdo a
evidéncia cientifica existente relativa aos sentimentos dos animais. Essa evidéncia devera
descrever e compreender a estrutura, funcdo e formas comportamentais que expressem o que
0 animal sente.

Outra definicdo para o tema em questdo consiste em reconhecer o bem-estar animal
(BEA) como parte integrante de programas que melhoram a salde animal, aumentam a
producdo pecuaria e atuam de forma a definir a adequacdo entre a composic¢ao genética dos
animais e os ambientes em que sdo mantidos. Além disso, considera-se que o bem-estar
animal é de grande importancia para o comércio internacional de carnes, devido a crescente
demanda por produtos de animais criados, manejados, transportados e abatidos através do uso
de préaticas mais humanitarias (SILVA, 2012).

Sendo assim, analisando as defini¢cbes acima afirmamos que o processo de aplicacéo
do bem-estar animal, dentro dos processos de obtencdo da carne, visa a melhoria da qualidade
do produto e possui beneficios dentro de toda a cadeia produtiva, otimizando a produgédo, bem
como garantindo a qualidade necessaria para a manutencao e ampliacdo de mercados.
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2.1.1 Critérios de avaliacdo do bem-estar animal (BEA)

Para avaliar o bem-estar dos animais é necessario que sejam mensuradas diferentes
variaveis que interferem na vida dos animais. Para isso, 0 Comité Brambell! desenvolveu o
conceito das “Cinco Liberdades”, que foi aprimorado pelo Farm Animal Welfare Council —
FAWC (Conselho de Bem-estar em Animais de Produgdo) do Reino Unido e tem sido
adotado mundialmente (LUDTKE et al, 2012).

De forma geral, os animais devem apresentar-se: Livre de sede, fome e mé& nutricdo; Livre de
desconforto; Livre de dor, injuria e doenca; Livre para expressar seu comportamento
normal;Livre de medo e distresse.

Dessa forma, ao trabalhar a cadeia de carne bovina, é necessario avaliar as 5
liberdades e promover, através do manejo pré-abate adequado, 0 bem-estar dos animais, com
0 intuito de otimizar todos os processos e evitar o sofrimento desnecessario dos mesmos.
Conforme Leite et al. (2015), os programas de qualidade da carne devem ter como relevancia
mais do que a oferta de produtos seguros, saudaveis e nutritivos, devem incluir o vinculo com
a producdo sustentavel e a promocdo do bem-estar animal e humano, garantindo a renda do
produtor e o contentamento do consumidor, sem causar prejuizos ao ambiente. N&o obstante,
0 conhecimento cientifico na area de bem-estar animal é recente, ou seja, 0s pontos criticos
que restringem a qualidade de vida dos bovinos de producdo encontram-se propostos na
preocupacgdo da sociedade em relacdo a qualidade de vida dos animais que séo utilizados
pelo ser humano, bem como a valorizacdo disso e dos produtos obtidos dentro de sistemas
que visam reduzir o sofrimento animal. A melhoria nas condi¢des de bem-estar dos animais
utilizados para producdo de alimentos representa uma reducdo do sofrimento existente e o
produto final dos animais que tiveram bons tratos € de melhor qualidade comparada aos
demais.

Por conseguinte, o respeito as normas de bem estar animal e do comportamento
natural dos animais durante o manejo pré-abate, sdo refletidas em efeitos quantitativos e
qualitativos sobre a producédo da carne, medidas em geral, pelo peso vivo da carcaga, danos
nas carcacas (contusdes) e alteracdes de pH? e cor da carne (LEITE et al., 2015), sendo que
a determinacdo do pH é a forma mais comum e universalmente aceita como
indicador da qualidade final da carne, o qual geralmente as medidas séo feitas sobre o
musculo Longissimus dorsi (PRATA; FUKUDA, 2001).

Reiteramos que um manejo deficiente durante as etapas pré-abate representa estresse
sobre os animais, contusfes nas carcacas e alteracdes quimicas, fisiologicas e bioldgicas da
carne, aumentando seu pH, ficando esta mais escura, ocasionando prejuizo para o ser humano
e animais (LEITE et al., 2015).

2.2 Conceito de Abate Humanitario

1 Comité Brambell é um grupo denominado pelo Ministério da Agricultura da Inglaterra para avaliar as
condi¢Bes em que 0s animais eram mantidos no sistema de criagdo intensiva naquele pais. De acordo com esse
comité, Bem-estar animal é um termo abrangente que diz respeito tanto ao bem-estar fisico quanto mental.
2.0 pH corresponde ao potencial hidrogenidnico de uma solugéo. Ele é determinado pela concentragéo de ions de
hidrogénio (H*) e serve para medir o grau de acidez, neutralidade ou alcalinidade de determinada solugéo.
O pH da carne é um importante parametro de qualidade j& que pode influenciar a cor, a capacidade de retencdo
de &gua, a maciez, dentre outros fatores. O pH muscular logo apds o abate esta em torno de 7,0 e ap6s 24 horas
do abate (pH final), é esperado que se apresente em torno de 5,80 a 5,50.
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Procedimentos de abate humanitario consistem no conjunto de diretrizes técnicas e
cientificas que garantam o bem-estar dos animais desde a recepcao até a operacdo de sangria
(BRASIL, 2000). E imprescindivel que o abate dos animais seja realizado sem sofrimentos
desnecesséarios, e as condi¢fes humanitarias devem prevalecer em todos 0S momentos
precedentes ao abate (SILVA, 2012).

Atualmente, muita atencdo tem sido dada sobre saude e bem estar animal, pois
alimentos de origem animal produzidos humanitariamente sdo um significante nicho de
mercado de alimentos e constitui num dos requisitos de producdo organica ou sustentavel,
sendo vital que esse processo seja feito da maneira mais adequada, atraves da utilizacdo dos
métodos e técnicas mais indicadas (ANDRADE et al., 2009).

2.3 Importéancia da aplicacdo do BEA e Abate Humanitario para o mercado

O mercado carneo nacional tem desempenhado um papel de fundamental
importancia na economia do pais. E uma fonte de alimento de alto valor nutritivo e gera
grande namero de empregos nos diferentes setores do mercado, desde a criacdo do gado até as
exportagcdes do produto pronto para o consumo. Além disso, o Brasil apresenta vantagens
qguando se trata de criacdo de gado, tanto pelo seu tamanho territorial quanto pelo clima
variado, que é propicio para a cria¢do de variadas ragas bovinas, além de ter grande destaque
na producdo de carne bovina, capaz de abastecer o mercado interno e externo
(GH1ZZ0, 2018).

E vélido ressaltar que o comércio e o acesso aos mercados estdo cada vez mais
vinculados ao BEA e abate humanitario em varios aspectos. Em primeiro lugar, existe uma
tendéncia crescente do varejo internacional e de empresas alimentares de estabelecerem
normas de qualidade para os produtos que vendem, incluindo disposi¢des que regem o modo
como os produtos de origem animal sdo produzidos. Ressaltamos que alguns paises fazem
acordos comerciais que prezam a equivaléncia das normas de BEA (MESSIAS, 2012).

A partir da melhoria continua dos processos, a producao de proteina de origem animal
vem crescendo continuamente no mundo, bem como as exigéncias dos consumidores por
produtos que atendam as suas necessidades. Os paises importadores de proteina animal estéo
exigindo melhores condicdes de produgéo, transporte e abate, a fim de diminuir o sofrimento
dos animais. A preocupacdo com o BEA tem determinado a aceitabilidade de produtos
de origem animal por consumidores nos paises desenvolvidos, com implicacbes na
elaboracdo de leis e politicas publicas e no mercado global, constituindo as polémicas
barreiras ndo-tarifarias, sendo o abate humanitario requisito fundamental para muitos
mercados internacionais com os quais o Brasil mantém relagbes comerciais, como a
Unido Europeia, Japéo e Chile (GHIZZO, 2018).

Por conseguinte, os consumidores, cada vez mais exigentes em relacdo a origem do
produto, conforme ja mencionado, mostra preferéncia por produtos produzidos de forma
sustentavel, onde os animais tenham recebido todo o cuidado em relacéo a ética e ao BEA.
Sabe-se que em animais bem manejados e que ndo sofreram nenhum ou minimamente
passaram pelo processo de estresse, a qualidade do produto final se torna diferenciada, agrega
valor no comércio e satisfaz o consumidor final (GHIZZO, 2018).

Dessa forma, consumidores mais conscientes demandam produtos diferenciados, que
atendam as normas de criacdo com ética. A medida que a sociedade reconhece o sofrimento
animal como um fator relevante, o bem-estar animal promovera destacado valor econémico
aos sistemas produtivos, o que exigird mudancas no manejo do ambiente. Essas mudancas
serdo possiveis, a partir da demanda dos consumidores, pois a eficiéncia da cadeia produtiva
ndo esta associada, somente, a producdo com custos minimos ou grande grau de
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produtividade, mas ao atendimento das necessidades do consumidor, que dita o dinamismo
das cadeias de producdo (QUEIROZ, 2014).

2.4 Diretrizes de BEA e Abate Humanitario

Durante 0 manejo pré-abate, os animais sdo submetidos a inUimeros fatores
estressantes, como: barulho, ambiente estranho, transporte, espaco limitado para
movimentacao, mistura de lotes desconhecidos e movimentacao diferente da rotina do animal.
Com isso, os animais desenvolvem mecanismos de respostas quando sua homeostasia® esta
ameacada, necessitando ajustes fisioldgicos ou comportamentais para adequar-se aos aspectos
adversos do seu manejo ou ambiente, ocorrendo geralmente nesse manejo pré-abate (SILVA,
2012).

Frente ao exposto, conforme enunciado por Ludtke et al. (2012) as diretrizes
brasileiras de bem-estar animal foram elaboradas com base nas recomendagdes da
Organizacdo Mundial de Saude Animal (OIE). Essas recomendacBes abordam a necessidade
de que os animais de producdo ndo sofram durante o periodo de pré-abate e abate, envolvendo
0S seguintes pontos: 0s animais devem ser transportados apenas se estiverem em boas
condicBes fisicas; os manejadores devem compreender o comportamento dos animais;
animais machucados ou sem condicdes de moverem-se devem ser abatidos de forma
humanitaria imediatamente; os animais ndao devem ser forcados a andar além da sua
capacidade natural, procurando-se evitar quedas e escorregdes; ndo é permitido o uso de
objetos que possam causar dor ou injarias aos animais; 0 uso de bastdes elétricos so deve ser
permitido em casos extremos e quando o animal tiver clareza do caminho a seguir; animais
conscientes ndo podem ser arrastados ou forgados a moverem-se caso nao estejam em boas
condicdes fisicas; no transporte, os veiculos deverdao estar em bom estado de conservacao e
com adequacao da densidade; a contencdo dos animais ndo deve provocar pressdo e barulhos
excessivos; 0 ambiente da area de descanso deve ser iluminado e apresentar piso bem
drenado, respeitando o comportamento natural dos animais; no momento da espera no
frigorifico, deve-se supri-los com suas necessidades basicas como fornecimento de agua,
espaco, condi¢bes favoraveis de conforto térmico; o abate devera ser realizado de forma
humanitaria, com equipamentos adequados para cada espécie; equipamento de emergéncia
deve estar disponivel, em caso de falha do primeiro método de insensibilizacdo.

E importante ressaltar que além dos cuidados mencionados acima é fundamental que o
comportamento natural do bovino seja considerado para se estabelecer o manejo dentro dos
preceitos de BEA. O comportamento dos animais, individualmente ou em grupo, variara
segundo sua raca, sexo, temperamento e idade, assim como pelo modo como foram criados e
manejados. Apesar destas diferencas, para manejar e deslocar os animais, deve ser levado em
conta os seguintes padrées de comportamento que, de certa forma, se observam sempre nos
animais domésticos (OIE, 2014).

Aplicar as boas préticas referentes a aplicacdo do BEA incluem também a prevencéo e
tratamento de doencas e lesdes, prevencdo e alivio da dor, do distresse e de outros estados
negativos e prejudiciais a satde dos animais, enfatizando a importancia da forma de criacéo
como um todo. Deficiéncias no BEA podem ser traduzidas na mudanga de comportamento do
animal, fisiologia, estado sanitario, reproducdo e crescimento (SILVA, 2012).

3 Termo formado pelos radicais gregos homeo e stais, que significam, respectivamente, “o mesmo” e “ficar”.
Indica um estado de equilibrio interno, que se mantém relativamente constante independente das alteracdes que
ocorrem no meio externo.
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Assim, 0 manejo pré-abate é composto de diversos procedimentos e normas a serem
aplicadas para evitar o sofrimento desnecessario durante o processo. De acordo com o
Decreto 9013, de 2017 do Regulamento Da Inspecdo Industrial E Sanitaria De. Produtos De
Origem Animal (RIISPOA) sédo necessarias a adocdo de medidas para evitar maus tratos aos
animais e aplicar acGes que visem a protecdo e ao bem-estar animal, desde o embarque na
origem até o momento do abate (BRASIL, 2017). Acrescentado a isso, como se pode notar
pela definicdo as diretrizes de BEA e abate humanitario englobam ndo somente a etapa de
abate propriamente dita, mas também leva em consideracao todos os aspectos relacionados as
etapas de pré abate, como o embarque, transporte, métodos de acondicionamento, condugéo e
operacgdes de atordoamento, sendo que 0s animais devem sofrer 0 menos possivel em todas as
etapas, e tratados sob condi¢Ges humanitarias em todos dos periodos que antecedem a sua
morte (SILVA, 2012).

A partir desses principios e aplicacdo préatica das 5 liberdades, muitos paises, inclusive
0 Brasil, se baseiam nesses principios para organizar suas politicas internas e legislacéo
pertinente ao processo. Estudar as questdes técnicas e incorporé-las ao ordenamento juridico e
em normas politicas do pais é necessario, uma vez que é importante regulamentar acdes que
obriguem os estabelecimentos inseridos na cadeia de producdo de carne bovina a incluirem
condutas de bem estar animal e abate humanitario, além de constituir uma maneira de
modificar e melhorar condutas, sendo ferramenta, inclusive, de conscientizagéo social.

2.5 Forma de aplicagdo das regras de BEA e Abate Humanitario
2.5.1 Bem-estar animal e manejo pré-abate na fazenda

De acordo com a Organizagdo mundial de saide animal (OIE, 2014) existem 3
sistemas de criacdo de animais sendo definidos como: Intensivo: sdo sistemas nos quais o
rebanho estd em confinamento, sendo totalmente dependente do homem para suas
necessidades basicas diarias, tais como alimentos, abrigo e dgua. Extensivos: sdo sistemas nos
quais o rebanho possui a liberdade para movimentar-se ao ar livre e possui alguma autonomia
sobre a selecdo de alimento (através de pastagem), consumo de &gua e acesso ao abrigo.
Semi-intensivos: sdo sistemas nos quais o rebanho esta exposto a qualquer combinacdo de
métodos de pecudria intensiva e extensiva, simultanea ou alternadamente, de acordo com as
mudancas das condicdes climaticas ou estado fisiolégico do rebanho.

Nos 3 tipos de sistemas de criacdo é necessario garantir a qualidade do processo,
assegurando que os animais sejam submetidos a condi¢cdes de ambiente, manejo e nutricdo
adequados, visando atender normas de BEA e consequentemente a produtividade esperada
para o rebanho.

Para tanto é necessario a aplicacdo de varias medidas, que conforme preconizado pela
OIE (2014) no Codigo Sanitario de Animais Terrestres, sdo procedimentos como
biosseguranca, gestdo de saude animal para otimizar a satde fisica, comportamental e 0 bem-
estar do rebanho bovino, incluindo a prevencao, tratamento, controle de doencas e transtornos
que afetam o rebanho, abrangendo também, quando apropriado, o registro de doengas, lesdes,
mortalidades e tratamentos médicos veterinarios.

Além disso, os responsaveis pelo cuidado com o rebanho devem estar cientes dos
sinais de problemas de salde ou de estresse, tais como reducdo na ingestdo de agua e
alimentos, alteragdes no peso e condi¢do corporal, alteragdes no comportamento ou aspecto
fisico anormal. O rebanho com maior risco de doenca ou estresse exigira inspecao mais
frequente pelos tratadores. Se os tratadores ndo forem capazes de corrigir as causas da doenca
Ou O estresse, ou se suspeitarem da presenca de doenca de notificacdo obrigatdria, deverdo
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procurar orientacdo dos que tém formacdo e experiéncia, tais como veterinarios ou outros
profissionais qualificados.

Além disso, vacinagOes e outros tratamentos administrados aos animais devem ser realizados
por pessoas qualificadas nos procedimentos e com orientacdo veterinaria ou de outro
profissional capacitado. Tratadores de animais devem ter experiéncia em reconhecer e lidar
com o rebanho que ndo pode se movimentar, bem como no tratamento de doencas e lesdes
cronicas. Bovinos com paralisia devem ter acesso & agua em todos 0s momentos e a
alimentacdo deve ser fornecida pelo menos uma vez ao dia, ndo devendo ser transportados ou
movidos a menos que seja absolutamente necessario para o tratamento ou diagndéstico. Estas
movimentacdes devem ser feitas com cuidado e usando metodos que evitem arrasta-los ou
eleva-los excessivamente (OIE, 2014).

Assim sendo, é importante considerar que dentre todos os cuidados citados acima, é
primordial que o manejo, em geral, considere a avaliacdo do comportamento dos animais,
uma vez que constitui importante instrumento no diagnostico de BEA. O conhecimento do
comportamento natural do bovino é importante para se diagnosticar e aprimorar seu grau de
bem-estar, como, por exemplo, alteracdes de postura, locomocédo e temperamento, aliados a
observagdes do estado sanitario, podem indicar que um animal sente dor, bem como
quantifica-la (BOND et al., 2012).

2.5.2 Procedimentos de embarque e transporte ao abatedouro frigorifico

O manejo de pré-abate dos animais € iniciado no embarque dentro da propriedade.
Como as pessoas que sdo responsaveis pelo embarque dos animais nos caminhfes de
transporte normalmente ndo possuem conhecimentos sobre os principios basicos de bem-
estar, julgam como comum o uso de alguns métodos cruéis que deixam o animal em
uma condicdo estressante, o que resulta em dor e sofrimento desnecessarios. O uso de ferres
e bastdes elétricos para o processo “for¢ado” de condugdo e entrada nos caminhdes provoca
maior agitacdo e estresse nos animais, 0 que aumenta o risco de acidente. A forma
mais pratica para reduzir esses estresses no momento do embarque € a substituicdo do
bastdo de chogue por uma bandeira, como também um embarcadouro que apresente
uma estrutura firme e estavel, piso uniforme e em nivel com o veiculo transportador, e
também boa iluminagdo. Caso desniveis sejam existentes e ndo sdo passiveis de correcdo, o
angulo formado pela rampa de acesso ao veiculo em relacdo ao solo ndo devera ser superior a
20°, sendo desejavel um angulo de 15° (GONCALVES, 2018).
Figura 1 - Rampa de acesso ao caminhdo boiadeiro
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Fonte: GONCALVES, 2018
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Apbs o embarque € feito o transporte dos bovinos, que consiste uma importante etapa
no processo de producdo e cadeia da carne. (ANDRADE et al., 2009). Consiste em um
evento desconhecido navida de um animal de producéo e envolve uma série de situacOes
estressantes de manejo e de confinamento. Entre essas situacOes estressantes para 0s bovinos
estdo a falta de cuidado no embarque, na viagem e no desembarque; e manté-los em alta
densidade social nos currais das fazendas, nos compartimentos de carga dos caminhdes e nos
currais dos frigorificos. Com isso, as condi¢Bes de transporte, como o tipo de veiculo,
densidade, condig¢des climaticas, treinamento dos funcionarios e condicdes da estrada, aliados
ao comportamento, sexo e raga do animal, podem interferir no bem-estar dos bovinos.
(CASTILLO, 2015).

Condicdes inadequadas de transporte causam mortes e traumatismos de variada
severidade, estresse, suscetibilidade a carne escura, alem de esgotamento das reservas de
glicogénio (PARDI et al., 2001), ou seja, os cuidados durante o embarque e transporte dos
animais até o abate sdo um dos fatores fundamentais para a garantia da qualidade do produto
final.

Como principais caracteristicas, o transporte rodoviario de bovinos no Brasil &,
geralmente, realizado por caminhdes do tipo truck, com capacidade media de 18 animais,
porém, outros tipos de carrocerias sao também utilizados, como as carretas (27 animais) e as
carretas tipo double deck (42 animais), divididas em 6 compartimentos, distribuidos em dois
pisos. O despreparo dos operadores responsaveis pela conducdo dos animais consiste em um
grande entrave para o transporte de bovinos, principalmente, no tocante ao embarque e
desembarque, nos quais muitos funcionarios utilizam pedacos de madeira, galhos de arvores,
cintos, equipamentos elétricos, entre muitos outros, com o intuito de apressar o deslocamento
dos animais. Esse ato provoca uma agitacdo, movimentacdo desordenada do lote o que
proporciona quedas e/ou escorregdes (BERTOLONI, 2012).

Figura 2 - Caminh&o boiadeiro para transporte de animais
gas' - T N,

: '_!“_"'.n‘ »

'I_:_one: https://.mfruI.com.br/detalhe/é41324/frete-aminhao-truck-boiadeiro

Cabe destacar que uma das mais importantes recomendacfes de bem-estar para o
transporte de bovinos é a ndo utilizacdo de ponteira elétrica para a condugdo dos mesmos,
uma vez que o uso deste equipamento produz uma condicdo de estresse. Atualmente,
recomenda-se a substituicdo das ponteiras elétricas por bandeiras, entretanto, para que seja
realizado um melhor manejo pré-abate, principalmente, no que diz respeito ao uso de
ponteiras, deve-se capacitar os funcionarios e demonstrar a estreita relacdo entre bem-estar
animal e a qualidade da carcaca e da carne obtida (BERTOLONI, 2012).

Para prevencdo das ndo conformidades pertinentes as operagdes de embarque e
transporte, € importante que o ambiente, em geral, esteja em boas condi¢des, os veiculos bem
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conservados, limpos e com a lotacdo adequada de animais destinados ao transporte e,
sobretudo, garantir a capacitacdo da mado de obra responsavel por estas atividades, uma vez
que a conscientizacdo da equipe de trabalho € imprescindivel para a qualidade de todo o
processo, contribuindo significativamente para a melhoria continua da cadeia de producdo da
carne bovina e diminuindo os fatores estressantes aos animais e evitando o sofrimento
desnecessario.

Figura 3 - Embarque de acordo com a capacidade divisoria do caminhédo

Fonte: GONCALVES, 2018

Reiterando a importancia da capacitacdo e treinamento da méo de obra operante,
Ludtke et al. (2012, p. 17) afirmou:
Durante a etapa de difusdo de conhecimentos, ao se fornecerem informagbes sobre os
bovinos, é necessaria a modificacdo na forma de perceber os animais, pelos colaboradores,
ndo apenas como um produto de valor comercial, mas sim como seres sencientes, ou seja,
com capacidade de sofrer, sentir dor, prazer, satisfagdo. Essa modificacdo de conceito em
relagdo aos animais é fundamental para a mudanga de atitude no treinamento dos
funcionarios.

2.5.3 Recepcdo dos animais no abatedouro frigorifico, jejum, dieta hidrica e conducéo para
0 abate

O manejo pré-abate, de forma geral, envolve trés elementos-chave: animais,
instalacdes e pessoas. Esses elementos interagem entre si com efeitos que podem contribuir
para um bom manejo, desde que estejam em harmonia. Para isso é necessario o conhecimento
de cada elemento e de sua influéncia nos demais, buscando sempre boas interages. O melhor
nivel possivel de bem-estar animal estard na intersecdo positiva entre os trés elos, sendo que
0s animais reagem ao ambiente e ao comando das pessoas envolvidas no manejo, havendo
diferencas individuais e entre racas. As instalagdes consistem na forma como a estrutura fisica
da fazenda e do frigorifico sdo projetadas e construidas para favorecer o manejo e as pessoas
como parte papel fundamental do processo, interagindo com os bovinos e com as instalagdes
(LUDTKE et al., 2012).

Figura 4 - Bem-estar animal — area de intersecdo positiva entre os trés elos
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Instalacoes

Pessoas

Fonte: LUDTKE et al., 2012

Conforme a IN 3/2000, a construcdo, instalacbes e 0s equipamentos dos
estabelecimentos de abate, bem como o seu funcionamento devem poupar aos animais
qualquer excitacao, dor ou sofrimento; dispor de instalacdes e equipamentos apropriados ao
desembarque dos animais dos meios de transporte, sendo que 0s animais devem ser
descarregados o mais rapidamente possivel apos a chegada; se for inevitavel uma espera, 0s
animais devem ser protegidos contra condi¢Bes climéticas extremas e beneficiar-se de uma
ventilacdo adequada. Além disso, os animais que corram o risco de se ferirem mutuamente
devido a sua espécie, sexo, idade ou origem devem ser mantidos em locais adequados e
separados.

De acordo com o Artigo 43 do decreto 9013 de 2017 (RIISPOA), os estabelecimentos
de carnes e derivados, respeitadas as particularidades tecnoldgicas cabiveis, também
devem dispor de instalagfes e equipamentos para recepcdo e acomodagdo dos animais, com
vistas ao atendimento dos preceitos de bem-estar animal, localizados a uma distancia
que ndo comprometa a inocuidade dos produtos; instalagdes especificas para exame e
isolamento de animais doentes ou com suspeita de doenca; instalacdes e equipamentos
para higienizacdo e desinfeccdo de veiculos transportadores de animais.

O manual de Inspecdo de Carnes - Padronizacdo de Técnicas, InstalacBes e
Equipamentos preconiza que os currais estejam localizados de maneira que 0S ventos
predominantes ndo levem em direcéo ao estabelecimento poeira ou emanagdes; devem, ainda,
estar afastados ndo menos de 80 m (oitenta metros) das dependéncias onde se elaboram
produtos comestiveis. Além disso, deve ser garantida facilidades para o desembarque e o
recebimento dos animais, possuindo rampa suave (declive méaximo de 25 graus), construida
em concreto-armado, com antiderrapantes; iluminagdo adequada; pavimentagdo, com
desaguamento apropriado, declive de 2% (dois por cento), no minimo; superficie plana (com
antiderrapantes no raio das porteiras), integra, sem fendas, dilacera¢fes ou concavidades que
possam provocar acidentes nos animais, ou que dificultem a limpeza e desinfeccdo; construida
em paralelepipedos rejuntados com asfalto, lajotas de concreto pré-fabricadas, concreto-
armado, ou outro material impermeavel de facil higienizacdo aprovado pelo oOrgao de
fiscalizacdo competente; canaletas de desaguamento, situadas na parte mais baixa do declive,
evitando-se ralos centrais. Apresentar instalagdes em bom estado de conservacao (currais,
cercas, porteiras, bebedouros), sem cantos vivos ou proeminéncias (pregos, parafusos), que
possam ocasionar contusdes, ou danos a pele dos animais. Por conseguinte, é importante que
haja plataformas elevadas para facilitar o exame ante-mortem.

Em linhas gerais, 0 manejo no abatedouro frigorifico deve ser capaz de evitar estresse,
dor ou sofrimento, assegurando que 0s animais ndo sejam acuados, excitados ou maltratados,
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ndo sendo permitido espancar os animais ou agredi-los, ergué-los pelas patas, chifres, pelos,
orelhas ou cauda, devendo ser movimentados com cuidado. Os bretes e corredores por onde
0s animais sdo encaminhados devem ser concebidos de modo a reduzir a0 minimo os riscos
de ferimentos e estresse. Os instrumentos destinados a conduzir os animais devem ser
utilizados apenas para esse fim e unicamente por instantes. Os dispositivos produtores de
descargas elétricas apenas poderdo ser utilizados, em carater excepcional, nos animais que se
recusem mover, desde que essas descargas ndao durem mais de dois segundos, aplicadas
somente nos membros e haja espaco suficiente para que os animais avancem (BRASIL,
2000).

Corroborando com o exposto acima, destaca-se o que Ludke et al. (2012, p. 37)
destacaram frente a forma de manejo dos animais no abatedouro frigorifico:

" O manejo de bovinos deve ser tranquilo, sem barulho, gritos, correria ou
movimentos bruscos. Os animais devem estar atentos ao comando do manejador. Agitacdo
excessiva pode causar panico e descontrole™.

Figura 5 - Manejador utilizando bandeira para apartacao e movimentaféo dos animais*

Além dessas questdes € importante que os animais acidentados ou em estado de
sofrimento durante o transporte ou a chegada no estabelecimento de abate sejam submetidos a
matanca de emergéncia. Para tal, os animais ndo devem ser arrastados e sim transportados
para o local do abate de emergéncia por meio apropriado, meio este que ndo acarrete qualquer
sofrimento inutil (BRASIL, 2000). Caso seja necessario, a insensibilizacdo do animal e
posterior sangria, podem ser feitas no proprio local onde o bovino se encontra, de forma a
evitar maior estresse ou sofrimento, lembrando que os critérios para estabelecer tal
procedimento devem estar de acordo com o estabelecido pelo 6rgdo de fiscalizacdo
competente e os programas de autocontrole do estabelecimento.

Figura 6 - Atordoamento no curral e modelo de carrinho de transporte para animais
impossibilitados de locomogéo

4 E importante notar na figura em questdo que, além do manejo racional é importante a manutengao do curral
limpo com piso integro, corddo sanitario dentro dos padrdes técnicos e a devida uniformizagdo do manejador,
garantindo ndo somente a aplicabilidade do bem-estar animal, bem como o atendimento de normas higiénico-
sanitarias e seguranca do trabalhador.
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5 S

Fonte: Modelo Agrodefesa - http://www.sgc.goias.gov.br/upload/arqu|vos/2016;07/pac-16--
bem-estar-e-abate-humanitario---bovinos.pdf

E valido ressaltar que é proibido o abate de animais que nio tenham permanecido
em descanso, jejum e dieta hidrica (BRASIL, 2017). Este descanso e jejum tem como
objetivo reduzir o contetdo géastrico para facilitar a evisceragdo da carcaca do animal, e
também reestabelecer as reservas de glicogénio muscular, acreditando ser necessario um
periodo entre 12 a 24 horas (MESSIAS, 2012). A dieta hidrica (fornecimento de agua) é
fundamental para recuperar 0os animais da desidratacdo causada pelo transporte. Esse
procedimento também diminui o estresse térmico pelo calor e auxilia na eliminacdo do
conteddo gastrointestinal, evitando rompimento de visceras e minimizando a contaminacédo da
carcaca. Destacamos que a 4gua deve estar disponivel para todos os bovinos durante todo o
periodo de descanso, sendo que os bebedouros devem permitir que, no minimo, 20% dos
bovinos de cada curral bebam simultaneamente. Para isso, € importante o fornecimento de
agua potavel e em quantidade suficiente para o tamanho do lote, devido ao fato de os bovinos
ndo terem acesso a agua, desde o inicio do procedimento de embarque na fazenda (LUDTKE
etal., 2012).

Além desses fatores, durante o periodo em que 0s animais permanecem em descanso e
em dieta hidrica, € realizada a inspecdo ante-mortem, com os objetivos de verificar os
certificados de vacinacdo e sanidade do gado; identificar o estado higiénico-sanitario dos
animais para auxiliar, com os dados informativos, a tarefa de inspecdo post-mortem;
identificar e isolar os animais doentes ou suspeitos, antes do abate, como também vacas com
gestacdo adiantada e recém-paridas; verificar as condi¢Ges higiénicas dos currais e anexos,
dentre outros quesitos, a critério do érgdo de fiscalizagdo competente (GONCALVES, 2018).

Outro procedimento importante no manejo pré-abate no abatedouro frigorifico é o
banho de asperséo, que ocorre ap6s o0 descanso regulamentar, dispondo de um sistema tubular
de chuveiros dispostos transversal, longitudinal e lateralmente, sendo que a 4gua empregada
durante o banho de asperséo deve ter presséo ndo inferior a trés atmosferas, recomendando-se
a hipercloracdo a 15 ppm de cloro disponivel (ROCA; SERRANO, 1995). Em seguida, 0s
animais percorrem pelo um corredor até a insensibilizacao.

A seringa, area que tem funcédo de conduzir os animais vindos do corredor para 0 box
de atordoamento (corredor estreito onde os animais permanecem em fila indiana), €
considerada um dos principais pontos criticos encontrados no manejo dos bovinos, uma vez
que o isolamento provocado pela reducéo da largura do corredor, que direciona 0s animais a
seguirem em fila indiana na linha de abate, estressa 0s bovinos pois eles sdo animais sociais
que se sentem mais seguros em grupo. De acordo com estudos, a seringa em formato
circular, induz os animais a caminharem em um angulo de 180 graus, facilita 0 manejo
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porque transmite aos animais a impressdo de que estdo retornando a direcdo inicial,
sendo uma forma de diminuir o estresse (CASTILLO, 2015).

E importante que durante o manejo pré-abate sejam monitorados o comportamento dos
animais e a forma de condugdo dos mesmos para o abate, sendo proposto realizar uma
avaliacdo dos deslizamentos e das quedas dos animais, bem como das vocalizagfes ou
mugidos na rampa de acesso ao boxe de insensibilizacdo. Conforme descrito por
Gongalves (2018) a avaliacdo dos deslizamentos e das quedas deve ser realizada, no
minimo, em 50 animais com a seguinte pontuacdo: Excelente: sem deslizamento ou
quedas; Aceitavel: deslizamentos em menos de 3% dos animais; Nao aceitavel: superior a 3%
de quedas; Problema sério: 5% de quedas ou mais de 15% de deslizamentos.

Com um manejo feito adequadamente, torna-se quase impossivel que 0s animais
escorreguem ou sofram quedas, uma vez que é esperado que todas as areas por onde
caminham 0s animais contenham pisos antiderrapantes. Ao realizarem vocagdes ou
mugidos, o0s animais estdo indicando estarem com dor ou sentindo desconforto, ja que o
nimero de vezes que o animal vocaliza durante 0 manejo estressante tem relacdo com o
nivel de cortisol plasmatico e, por exemplo, ao utilizar um bastdo elétrico para conduzir
0s animais é um dos motivos do alto indice de mugidos. A avaliagdo de vocacdo dos bovinos
deve ser realizada na rampa de acesso ao boxe de insensibilizacdo em pelo menos 100
animais, e os critérios para avaliacdo sdo os seguintes (GONCALVES, 2018): Excelente:
até 0,5% dos bovinos vocalizam; Aceitavel: 3% dos bovinos vocalizam; Inaceitavel: 4 a 10%
vocalizam; Problema sério: mais de 10% vocalizam.

Quando se faz emprego de bastdo elétrico em demasia, é sinal de que o manejo esta
inadequado, sendo imprescindivel a capacitacdo da equipe de trabalho e o fornecimento das
condicdes basicas para que as atividades sejam feitas de forma correta. A movimentacdo dos
animais, desde o desembarque até o boxe de atordoamento, pode ser auxiliada por meio de
choque elétrico, obtido com c/a de 40 a 60v (quarenta a sessenta volts), proibindo-se o uso de
ferrbes (BRASIL, 1971). Os critérios para avaliar a utilizagdo do bastéo elétrico em bovinos
sdo os seguintes, conforme ROCA (2002) estdo descritos na tabela 1.

Tabela 1 - Critérios de avalia¢do para o uso do bastdo elétrico em bovinos
Rampa de acesso ao Entrada no boxe de Total de bovinos

boxe de insensibilizacao
insensibilizacao

Execelente 0% <5% <5%
Aceitavel <5% <20% <25%
Problema sério - - >50%

Fonte: ROCA, 2012

2.5.4 Insensibilizacao
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Apdbs passarem pela seringa, 0os bovinos devem ser imediatamente conduzidos ao
equipamento de insensibilizacdo, logo apds a contencdo, que devera ser feita conforme o
disposto na regulamentacdo (BRASIL, 2000). O box de atordoamento consiste no
equipamento de contenc¢do dos animais, individualmente, isto é, adequados a contencao de um
sO bovino por unidade. Os boxes devem ser de construcao inteiramente metélica, reforcada e
com porta de entrada do mesmo tipo das de separacdo. O fundo e o flanco que confina com a
area de “Vomito” devem ser moveis, possuindo o primeiro, movimento basculante lateral e o
segundo, movimento de guilhotina. Acionados mecanicamente e em sincronismo, depois de
abatido o animal, ocasionam a ejecdo deste para a area de “Vomito”. (BRASIL, 1971). De
modo geral, essa estrutura deve restringir a movimentacdo do animal, o que permite maior
precisdo para o disparo da pistola. Para isso, é necessario que o box tenha tamanho adequado
aos bovinos a serem abatidos, sendo ideal que permita a imobilizacdo parcial ou total do
animal, através do corpo e da cabeca (LUDTKE et al., 2012).

O box de atordoamento com contencdo da cabeca, uma alternativa para a melhoria no
bem-estar e na qualidade da carne, limita 0 movimento do animal para frente, para tras e para
os lados, impedindo dessa forma o movimento da cabeca e do corpo, 0 que proporciona maior
precisdo do disparo com pistola, com embolo penetrante ou ndo penetrante (BERTOLONI;
ANDREOLLA, 2010).

Vale lembrar que os animais ndo serdo colocados no box de insensibilizagéo se o
responsavel pela operacdo ndo puder proceder essa acdo imediatamente apds a introducéo do
animal no recinto (BRASIL, 2000) e para se realizar uma insensibilizagao eficaz, é importante
que o animal esteja suficientemente imobilizado para se efetuar o disparo na posicao correta
(BERTOLONI; ANDREOLLA, 2010).

Figura 7- Esquematizacdo de box de atordoamento de bovinos
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Fonte: http://www.beckhauser.com.br/?131760#/

Apos a contencdo do bovino no box de atordoamento ocorre o procedimento de
insensibilizacdo, que € o processo aplicado ao animal, para proporcionar rapidamente um
estado de insensibilidade, mantendo as funcdes vitais até a sangria (BRASIL, 2000)

Atualmente, no Brasil, 0 método de insensibilizacdo mais utilizado para bovinos é a
pistola pneumatica com embolo penetrante, a qual produz uma grave laceracdo encefélica,
promovendo inconsciéncia rapida do animal. Entretanto, se sua utilizacdo for inadequada,
resultando em mais de um disparo para levar o animal & inconsciéncia, hé prejuizos ao bem-
estar do animal, que sente dor e tem seu nivel de estresse aumentado, 0 que pode causar queda
na qualidade da carne. As pistolas pneumaticas de penetracdo fabricadas no Brasil geralmente
possuem terminal em bastdo de 11mm de diametro, com extremidade convexa e forca de
impacto de 8 a 12kg cm™2. N&o possuem injecao direta de ar com o objetivo de lacerar o tecido
cerebral (BERTOLONI; ANDREOLLA, 2010).

Uma insensibilizacdo efetiva com a pistola de dardo cativo depende da forgca do
projétil e de que o golpe seja efetuado na parte correta do cranio. A melhor posicéo é onde o
cérebro estd mais proximo da superficie da cabeca, ou seja, local onde o cranio (osso frontal)
€ mais delgado; no bovino, a posicdo ideal corresponde a metade do osso frontal, onde se
cruzam duas linhas imaginéarias tracadas do centro da base dos cornos ao olho oposto,
proporcionando que o dardo atinja o cérebro de maneira mais facil. Nao se deve apontar entre
os olhos ou atras da cabeca porque é menos eficaz que a posi¢do sobre o osso frontal
(BERTOLONI; ANDREOLLA, 2010). Outra forma de insensibilizacdo € pelo método
percussivo ndo penetrativo, sendo efetuado apenas por pistolas de dardos de percussdo, que
causam a concussdo com o impacto, sem a penetracdo do dardo no cranio do animal (SILVA,
2012).
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Figura 8 - Posicionamento desejado para efetuar a insensibilizacdo como o uso de pistola
com dardo penetrativo e pistola de impacto.

PISTOLA COM DARDO PENETRATIVO PISTOLA DE IMPACTO
Fonte: Modelo Agrodefesa - http://www.sgc.goias.gov.br/upload/arquivos/2016-07/pac-16--
bem-estar-e-abate-humanitario---bovinos.pdf

E de fundamental importancia que os bovinos insensibilizados sejam avaliados
frequentemente a fim de observar a qualidade do procedimento. Quando sao insensibilizados
de forma adequada, passam por duas fases, chamadas de fase tonica e clonica. A fase tOnica
ocorre imediatamente apos a insensibilizacdo, nesta o bovino apresenta perda da consciéncia
e queda imediata, extensdo dos membros dianteiros e flexdo dos membros traseiros,
pupila dilatada (midriase), olhar fixo e vidrado, que caracteriza auséncia do reflexo
corneal, auséncia de vocalizacdo, mandibula relaxada e lingua protusa, além da auséncia de
sensibilidade a estimulos dolorosos e do reflexo de endireitamento da cabega. Apds essa
fase, inicia-se a fase clénica, na qual o animal apresenta espasmos musculares,
movimentos involuntarios (coices e pedalagem) e relaxamento da mandibula. Estes sinais
devem ser monitorados constantemente a fim de garantir a qualidade do procedimento, para
evitar, que sejam sangrados com certo grau de consciéncia, e causar-lhes dor e sofrimento
exacerbado (GHIZZO, 2018).

De acordo com Ludtke et al. (2012) ha vérios fatores que interferem na eficicia da
insensibilizacdo, conforme descrito na tabela 2.
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Tabela 2 - Fatores que comprometem e contribuem para a insensibilizacdo

Fatores

Comprometem a
insensibilizacao

Contribuem para adequada
insensibilizacao

Posicionamento incorreto da
pistola (alvo e angulacéo);

Pressdo irregular da pistola
pneumatica;

Contencdo  inadequada da
cabeca;

Cartucho impréprio ao tipo de
equipamento e ao tamanho dos
animais;

Falta de manutencéo;

Falha do equipamento;

Manutencdo especializada e
frequente dos equipamentos
(pistola, compressor, box);
Pecas originais
substituicéo;

Pressao do equipamento
adequada e sempre visivel ao
operador;

Utilizacho de  compressor
destinado exclusivamente para
a pistola de insensibilizacao;
Box com contencéo;
Treinamento e capacitacdo dos

para

operadores sobre 0
equipamento utilizado,
comportamento e bem-estar
animal, bem como praticas de
insensibilizacao;

CondicGes favoraveis para
melhorar o desempenho e
seguranca dos operadores.

Falha do operador (falta de
treinamento, cansaco,
insatisfacao).

Fonte: LUDTKE et al., 2012

Se na inspecdo ante mortem for verificado algum animal acidentado ou em estado de
sofrimento recorrente do transporte ou da chegada ao estabelecimento, este devera ser
encaminhado ao abate de emergéncia imediata, sendo transportado ao local de abate de forma
apropriada sem que acarrete dor ou sofrimento desnecessario. Outro fator importante é o
equipamento de insensibilizacdo e quem 0 manuseia, uma vez que 0s operadores dos
equipamentos de insensibilizacdo devem manusear corretamente o equipamento para tornar o
processo seguro tanto para o operador quanto para o animal. Os equipamentos devem passar
regularmente pelo processo de manutengcdo para evitar quebras constantes e acidentes
inoportunos. Como em outros processos do abate, a insensibilizacdo também esta sujeita a
falhas. Devem ser feitas observacGes rotineiras com o intuito de acompanhar e monitorar o
procedimento e verificar se 0 tempo entre a contencdo, insensibilizacdo e sangria estdo por
ocorrer de forma adequada. Além disso, deve-se acompanhar a frequéncia da inspecdo do
equipamento de insensibilizacdo, ajustar o equipamento quando necessario, dentre outros
(GHI1ZZ0, 2018).

2.5.5 Sangria

A operacdo de sangria deve ser iniciada logo apés a insensibilizacdo do animal, de
modo a provocar um rapido, profuso e mais completo possivel escoamento do sangue, antes
de que o animal recupere a sensibilidade, sendo operada pela sec¢do dos grandes vasos do
pescoco, no maximo 1 minuto apds a insensibilizagdo. E importante ressaltar que apds a
seccdo dos grandes vasos do pescogo, ndo serdo permitidas, na calha de sangria, operacoes
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que envolvam mutilacGes, até que o sangue escoe a0 MAximo possivel, tolerando-se a
estimulacdo elétrica com o objetivo de acelerar as modificacfes post-mortem (BRASIL,
2000).

Figura 9 - Representacdao dos vasos sanguineos a serem seccionados durante a sangria

Fonte: LUDTKE et al., 2012

A eficiéncia da sangria pode ser definida como o volume de sangue residual ou retido
nos musculos ap6s o abate. O volume de sangue de bovinos é estimado em 6,4 a 8,2
litros/100kg de peso vivo. A quantidade de sangue obtida na sangria com o animal deitado é
aproximadamente de 3,96 litros/100kg de peso vivo e com a utilizacdo do trilho aéreo € de
4,42 litros/100kg de peso vivo. Numa boa sangria, necessaria para a obtencdo de uma carne
com adequada capacidade de conservacdo, é removido cerca de 60% do volume total de
sangue, sendo que o restante fica retido nos muasculos (10%) e visceras (20 % 25%), existindo
varios fatores responsaveis pela eficiéncia da sangria, podendo ser citados o estado fisico do
animal antes do abate, método de atordoamento e o intervalo entre o atordoamento e a
sangria, assim como algumas enfermidades que afetam o sistema circulatério (ROCA et al,
2001).

2.6 Implicacdes do BEA e Abate Humanitario para a qualidade da carne

O manejo pré-abate dos bovinos destinados ao consumo humano esta diretamente
ligado a qualidade da carne que ira para a mesa do consumidor. A falta de comprometimento
com o bem-estar e a auséncia de cuidados com os animais nessa fase podem levar a producao
de carne de baixa qualidade e a perdas significativas no valor comercial da carcaca (LUDTKE
etal., 2012).

O conceito de qualidade é comumente relacionado a aspectos intrinsecos da carne,
como aparéncia, palatabilidade, rendimento, composi¢do nutricional e seguranca alimentar,
entre outros atributos. No entanto, estd havendo mudancas nesse conceito e alguns autores ja
o0 definem sob aspectos que englobam o bem-estar do animal; o que se denominou qualidade
ética, referindo-se a como o0s animais foram criados, desde o nascimento até o abate. Outros
aspectos de grande relevancia estdo relacionados a sustentabilidade dos sistemas de produgéo
e envolvem questdes sociais, econdmicas e ambientais (LUDTKE et al., 2012).

De acordo com Queiroz et al. (2014),

Consumidores mais conscientes demandam produtos diferenciados, que atendam as normas
de criacdo com ética. A medida que a sociedade reconhece o sofrimento animal como um
fator relevante, o bem-estar animal promovera destacado valor econdmico aos sistemas
produtivos o que exigira mudangas no manejo do ambiente.
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Figura 9 - Fatores que interferem no bem-estar animal e na qualidade da carne.
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Fonte: LUDTKE et al., 2012

Conforme apresentado por Raineri et al. (2012), Os principais motivos que levam as pessoas
se preocuparem com o bem-estar de animais de producéo, sdo preocupacfes de origem ética,
o efeito potencial que pode ter sobre produtividade e qualidade dos alimentos e finalmente, as
conexdes entre 0 bem-estar animal e o marketing internacional de produtos de origem animal.
Todos eles tém relevancia e ndo devem ser considerados contraditorios. Pode ser inferido ao
bem-estar animal (BEA), um valor econémico conforme a sociedade comega a reconhecer o
sofrimento animal como fator relevante. Ao entrar no mundo da economia, o BEA torna-se
parte integrante dos calculos de valor econémico de produtos de origem animal. Dentre as
sociedades mais desenvolvidas em BEA, existem estudos detalhados do impacto que um
padrdo de bem-estar pode ter nas relagdes de custo-beneficio.

Considerando os fatores citados acima, é importante que toda a cadeia produtiva esteja
comprometida com o bem-estar animal e obtencdo de carne de qualidade, incorporando aos
sistemas de criacdo de bovinos varias ferramentas que os produtores tém ao seu alcance para
melhorar os indices de eficiéncia, incluindo o manejo sanitario e preventivo contra varias
enfermidades, como Febre Aftosa, BSE/Vaca Louca (Encefalopatia Espongiforme Bovina),
enfermidades reprodutivas; controle do estado corporal das vacas de cria, alimentacdo
adequada para terminacdo de gado de corte entre outras (OLIVEIRA et al., 2008). Com isso,
enfatizamos que falhas de manejo e de ordem sanitéaria interferem na saide e bem-estar dos
animais, uma vez que, se ndo sao bem tratados, ndo expressardo seu potencial maximo de
producdo, ou seja, terdo dificuldade no ganho de peso e a qualidade da carne sera
comprometida.

Uma forma de avaliar o bem-estar é através da monitoracdo da ocorréncia de
contus@es nas carcacas, um indicativo de manejo inadequado dos mesmos (PETRONI et al.,
2013). O manejo inadequado durante o embarque dos animais e transporte até o abatedouro
frigorifico podem elevar a incidéncia de contusdes e hematomas nas carcacas, de modo a
provocar prejuizos para produtores, frigorificos e consumidores finais com a deterioracdo do
produto, o que deprecia seu valor comercial. Entretanto, o baixo indice de mortalidade no
transporte sinaliza uma evolucdo na cadeia de producdo da carne, pois pecuaristas, frigorificos
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e transportadores ndo mais preconizam transportes em longas distancias e jornadas, ao
contrario de cenarios anteriores, em que longas viagens em estradas inadequadas eram
frequentes, 0 que proporcionava estresse e fadiga, devido ao jejum prolongado, destacando-se
que o transporte de bovinos por periodo superior a 15 horas é inaceitavel do ponto de vista de
bem-estar (BERTOLONI et al., 2012).

Outro ponto a ser referenciado é que as condi¢Oes desfavoraveis durante o transporte
como privagdo de alimento e agua, alta umidade, alta velocidade do ar e densidade de
carga, levam ao aumento do estresse dos animais e a privacdo de alimento e agua leva a
perda de peso do animal. Na teoria, essa perda de peso é extremamente variavel,
variando de 0,75% a 11% do peso vivo nas primeiras 24 horas de privacao de agua e
alimento. A perda de peso dos animais tem relacdo direta com o0 tempo de transporte,
variando de 4,6% para as 5 primeiras horas a 7% para as 15 primeiras horas (GONCALVES,
2018).

A densidade de carga é o principal aspecto a ser considerado durante o transporte de
bovinos, que pode ser classificada em alta (600kg/m?), média (400kg/m? e baixa
(200kg/m?), sendo que a extensdo de contusbes nas carcacas € uma forma de avaliagio
da qualidade do transporte, afetando diretamente a qualidade da carcaca, de acordo com o
exposto anteriormente, considerando que as areas atingidas sdo aparadas com auxilio de uma
faca, resultando em perda econdmica além de ser um indicativo de problemas com o bem-
estar animal. As contuses podem ocorrer em qualquer parte do transporte, e pode ser
também atribuida a condicGes inadequadas de carregamento e descarregamento dos animais,
falta de cuidado ao dirigir por parte do motorista do caminhdo e conducdo dos animais nos
abatedouros feita de maneira inapropriada (GONCALVES, 2018).

Figura 10 - Contus@es em carcagas bovinas
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Fonte: MENDONCA, 2011

Além desses fatores, é valido também dizer que o nivel de estresse ao qual o bovino é
submetido determinard os ajustes fisiolégicos, tais como alteracbes no ritmo cardiaco e
respiratorio, temperatura corporal e pressdo sanguinea, realizados pelo organismo quando o
animal é exposto a condicBes adversas (estressores). Todo estresse imposto ao animal na
fase ante mortem ira desencadear reacdes que podem resultar em rigor mortis atipico e irdo
interferir diretamente na qualidade da carne. O estresse aliado ao esfor¢o fisico realizado
nas operacbes de embarque, transporte, desembarque e permanéncia em currais do
frigorifico modificam o metabolismo post mortem, principalmente a velocidade de
glicdlise e o nivel de acidez muscular. Mesmo que o animal seja produzido da melhor
forma possivel, se ndo forem tomados cuidados na ocasido do abate, poderd apresentar
uma carne de qualidade comprometida. Esses cuidados devem ser tomados desde o preparo
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dos animais na fazenda para envio ao frigorifico, até o momento do atordoamento ja
dentro da sala de matanca (CASTILLO, 2015).

A taxa de conversdo do glicogénio em 4cido latico é um fator importante nos
processos metabdlicos e pode afetar diretamente a capacidade de retencdo de agua e a
coloracdo final da carne. Entretanto, a reserva de glicogénio muscular que cada animal possui
antes do abate pode ser gasta devido a varios fatores como jejum associado a exercicio
intenso; novos ambientes; longos periodos de transporte e de descanso; densidade inadequada
e tempo de descanso insuficiente; brigas e atividade de monta; agitacdo em decorréncia do
manejo inadequado e da utilizacdo do bastdo elétrico; fatores climéticos e injuria (LUDTKE
et al., 2012). Se a glicolise ocorrer fora dos padrbes normais, devidos aos fatores estressantes
pode ocorrer a formagéo de carnes anormais, devido alteragéo no pH da carne, o que implica
em perda da qualidade do produto final.

Frente ao exposto, podemos visualizar carnes DFD (dark, firm, dryou - escura, firme e
seca) proveniente da deficiéncia no manejo pré abate e exposi¢do dos animais aos agentes
estressantes como citado acima. Isso ocorre, devido o pH ser reduzido ligeiramente nas
primeiras horas pos abate e depois se estabiliza, permanecendo em geral em niveis superiores
a 6,0. Em decorréncia do pH alto, as proteinas musculares conservam uma grande capacidade
para reter agua no interior das células e, como consequéncia, a superficie de corte do musculo
permanece pegajosa e escura (MAGANHINI et al., 2007). Além dessas caracteristicas,tém
efeitos na qualidade e na vida util deste produto, sendo que neste sentido, o pH se caracteriza
como um importante indicador da qualidade da carne, influenciando a aparéncia dos cortes e
atributos de qualidade (maciez, cor, sabor e odor) (MELO et al., 2016).

A carne DFD também é um problema do ponto de vista sanitario, pois a alta
umidade e o pH elevado, proximo ao neutro, a torna mais susceptivel a contaminacédo
e ao desenvolvimento de microrganismos patégenos. A auséncia de glicose na superficie da
carne DFD permite a microflora atacar e degradar os aminoacidos de forma primordial,
dando lugar a compostos de odor intenso no processo de deterioracdo. As carnes DFD
sd0 mais suscetiveis a alteracfes microbianas ndo sé no estado fresco, mas também durante
processos de cura e € recomendado que seu consumo seja realizado o mais rapido
possivel (CASTILLO, 2015).

Outro tipo de carne anormal consequente de um manejo pré abate deficitario, é a carne
PSE (pale, soft, exudative - palida, mole e exsudativa), que tem como caracteristicas baixa
capacidade de retencdo de agua, textura flacida e cor palida que levam as elevadas perdas de
agua durante o processamento. A carne PSE € indesejavel tanto para os consumidores como
para a industria de processamento e a principal causa do desenvolvimento da condicdo carne
PSE € uma decomposicdo acelerada do glicogénio ap6s o abate, que causa um valor de pH
muscular baixo, geralmente inferior a 5,8, enquanto a temperatura do musculo ainda esta
proxima do estado fisioldgico (>38 °C), acarretando um processo de desnaturacdo protéica
comprometendo as propriedades funcionais da carne (MAGANHINI et al., 2007). Esse
processo ndo é tdo comum em bovinos, sendo mais frequente em suinos.

Figura 11- Representacdo da carne DFD, normal e PSE
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DFD

Fonte: http://www.cresa.cat/blogs/sesc/carns-febrils-en-canals-de-porci/?lang=es
3 CONSIDERACOES FINAIS

Diante de do exposto, considera-se que aplicar as diretrizes de bem-estar animal e
abate humanitario para a producdo de carne bovina é imprescindivel para a garantia da
qualidade do produto final nos aspectos sensoriais (sabor, textura, suculéncia), legais e éticos.

O conhecimento técnico, da legislagdo vigente do pais e das caracteristicas do
mercado atual s&o fundamentais para o embasamento de todo o trabalho produtivo, uma vez
que deve ser pautado na melhoria continua dos processos desde a criagdo dos animais até o
manejo pré abate, no intuito de promover as condi¢fes necessarias para 0 ganho de peso dos
animais durante a criacdo, aquisicdo de bons indices zootécnicos, transporte adequado até o
abatedouro frigorifico, bem como o desembarque descanso, jejum, dieta hidrica,
insensibilizacdo e sangria dentro dos padrdes estabelecidos pela legislagcdo em vigor.

Sendo assim, todas as técnicas de manejo descritas conferem medidas necessarias para
0 bem-estar animal e abate humanitario, aléem de ser essencial para a produtividade e melhoria
do mercado da carne, uma vez que, animais bem tratados durante o processo produtivo e
submetidos ao manejo pré-abate adequado, apresentam carne de melhor qualidade e de maior
aceitacdo no mercado.

Somado a isso, é crescente a preocupacdo dos consumidores com a forma de obtencéo
da carne bovina, sendo crescente a exigéncia quanto ao atendimento ndo somente das
caracteristicas sensoriais e sanitarias adequadas, bem como das normas de bem-estar animal e
abate humanitario, caracterizando-se na exigéncia pela qualidade ética dos produtos.

Portanto, é de extrema importancia 0 conhecimento dessas diretrizes e utilizagédo
pratica das mesmas durante a obtengdo da carne bovina, buscando adotar praticas de manejo
coerentes com a legislacdo, normas técnicas consagradas e de acordo com as exigéncias do
mercado consumidor.
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