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RESUMO

Os abatedouros frigorificos bovinos sdo considerados um importante local de diagnéstico de
enfermidades transmitidas pelos animais. Tais enfermidades podem possuir carater
inflamatorio, infeccioso, zoondtico e por vezes, parasitario. As enfermidades de origem
parasitaria geralmente ndo sdo detectadas no exame ante mortem pois 0s animais
normalmente ndo apresentam sinais clinicos. As perdas econdmicas causadas pelo descarte de
Orgdos e carcacas acometidos por parasitoses sdo inumeras. Por isso, é importante a correta
deteccdo, controle e tratamento do parasitismo ja na propriedade rural. Para tanto o objetivo
desta pesquisa, foi a avaliacdo, através de levantamento de dados, da ocorréncia do total de
condenacgOes por parasitoses durante a inspecdo post mortem de bovinos abatidos em um
abatedouro-frigorifico no municipio de Pedras Grandes - SC, num periodo de 4 anos (2014-
2018) correlacionando com as possiveis perdas econémicas decorrentes das condenacfes
dessas carcacas e visceras.As principais parasitoses em bovinos abatido foram Parasitoses,
Cisticercose Viva, Cisticercose Calcificada, Fasciolose e Pneumonia Verminotica. Sendo os
maiores percentuais para a Parasitoses com as maiores ocorréncias, seguido pela Fasciolose,
a Cisticercose Calcificada, a Pneumonia Vermindtica e a Cisticercose Viva, concluindo que
os rebanhos e abatedouros brasileiros sofrem perdas econdmicas consideraveis em funcéo
desses parasitas.
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ABSTRACT

The bovine slaughterhouses are considered an important place for the diagnosis of diseases
transmitted by animals. Such diseases can have an inflammatory, infectious, zoonotic and
sometimes parasitic character. Diseases of parasitic origin are generally not detected in the
ante-mortem examination as the animals usually do not show clinical signs. The economic
losses caused by the disposal of organs and carcasses affected by parasites are numerous.
Therefore, the correct detection, control and treatment of parasitism is already important in
rural properties. For this purpose, the objective of this research was to evaluate, through data
collection, the occurrence of the total number of convictions for parasites during the post
mortem inspection of cattle slaughtered in a slaughterhouse in the municipality of Pedras
Grandes - SC, in a period of 4 years.
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years (2014-2018) correlating with the possible economic losses resulting from the
condemnations of these carcasses and viscera. The main parasites in slaughtered cattle were
Parasitoses, Cysticercosis Viva, Calcified Cysticercosis, Fasciolosis and Verminotic
Pneumonia. The highest percentages for Parasitoses with the highest occurrences, followed by
Fasciolosis, Calcified Cysticercosis, Verminotic Pneumonia and Live Cysticercosis,
concluding that Brazilian herds and slaughterhouses suffer considerable economic losses due
to these parasites.

Keywords: Economic losses, Parasites, Inspection of food of animal origin.

1 INTRODUCAO

Os abatedouros frigorificos sdo considerados um importante local de diagnostico de
enfermidades transmitidas pelos animais: bovinos, suinos, aves, equinos, ovinos ou qualquer
outra espécie animal destinada ao abate. Tais enfermidades podem possuir carater
inflamatorio, infeccioso, zoondtico e por vezes, parasitario.

Os animais encaminhados ao abate séo inspecionados por servidor competente do
servigo de inspegédo, em duas etapas: inspecdo ante mortem e inspec¢ao post mortem.

As enfermidades de origem parasitaria geralmente ndo sdo detectadas no exame ante
mortem pelo fato de os animais possuirem mecanismos imunoldgicos que os impedem de
apresentar sinais clinicos ou mesmo porque, a carga parasitaria é baixa, possibilitando manter
0 parasitismo sob controle.

Algumas parasitoses possuem carater zoonotico, causada nos bovinos € considerada
uma zoonose apenas se 0 ser humano ingerir acidentalmente a metacercaria infectante nas
pastagens, j& que o verme adulto ndo possui potencial para transmitir a doenca. A
Euritrematose apresenta as mesmas caracteristicas da Fasciolose, sendo uma zoonose apenas
se ocorrer ingestdo acidental do gafanhoto ou grilo infectado acidentalmente. Ja a
Dicitiocaulose, Esofagostomose e Paranfistomiase possuem apenas 0s herbivoros como
hospedeiros, ndo causando a doenca em seres humanos.

As perdas econdmicas causadas pelo descarte de 6rgdos e carcagas acometidos por
parasitoses sdo inimeras. Por isso, € importante a correta deteccdo, controle e tratamento do
parasitismo j& na propriedade rural. No entanto, o papel da inspecdo nos abatedouros é de
extrema importancia evitando, assim, que os diversos alimentos possam ser veiculos de
diversas doencgas ao consumidor.

Para tanto o objetivo desta pesquisa, foi a avaliacdo, através de levantamento de dados,
da ocorréncia do total de condenacgdes por parasitoses durante a inspe¢do post mortem de
bovinos abatidos em um abatedouro-frigorifico no municipio de Pedras Grandes - SC, num
periodo de 4 anos (2014-2018) correlacionando com as possiveis perdas econdmicas
decorrentes das condenagfes dessas carcacas e visceras.

2. OBJETIVOS
Obijetivo geral
Fazer um levantamento de dados sobre a ocorréncia do total de condenagdes por

parasitoses durante a inspecao post mortem de bovinos abatidos em um abatedouro frigorifico
no municipio de Pedras Grandes, Santa Catarina, no periodo de julho de 2014 a marco de
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2018, correlacionando com as possiveis perdas econdmicas decorrentes das condenacfes
dessas carcagas e visceras.

Obijetivos especificos

- Verificar o percentual mensal de condenacGes de carcacas e visceras, na inspecdo
post mortem de bovinos, em decorréncia de cada parasitose encontrada.

- Descrever o julgamento realizado pela inspecéo e o destino das carcacas e visceras
acometidas por parasitoses.

3. REVISAO DE LITERATURA
3.1 MERCADO CARNEO BOVINO

As exportacGes brasileiras de carne bovina fecharam 2018 em 1,64 milhdo de
toneladas, volume 11% superior ao registrado em 2017, informou nesta segunda-feira, 7, a
Associacdo Brasileira das Industrias Exportadoras de Carnes (Abiec). O resultado confirma a
previsdo divulgada em dezembro pela entidade e representa 0 maior volume ja embarcado
pelo Pais, que o consolida como principal exportador mundial da proteina. Em receita, o valor
alcangou US$ 6,57 bilhdes, crescimento de 7,9% frente ao resultado de 2017 (ISTO E, 2019).

O consumidor final da carne pode ser considerado como o ponto critico do sucesso de
vendas, desse modo, € essencial conhecer as necessidades e preferéncias do consumidor. O
sucesso no processo de vendas de carne se deve principalmente a aquisicdo de novas
tecnologias e também a constante inovacdo dos produtos, sempre visando a qualidade e
seguranca alimentar (FERNANDES et al., 2012).

A cadeia de carnes destaca-se na economia rural brasileira, sendo que é uma area que
emprega muitas pessoas e gera renda familiar, composta desde pequenos produtores rurais,
com pouca area territorial para criacdo de gado até frigorificos a nivel federal, que exportam
carnes (BUAINAIN; BATALHA, 2007). De acordo com os dados da Confederagdo da
Agricultura e Pecuéria do Brasil — CNA, (2017), haverd um aumento de 3% na producédo de
carne bovina em toneladas no ano de 2017, chegando a um total aproximado de 9,6 milhdes
de toneladas, isso ocorre devido ao fato, principalmente, de uma maior demanda do mercado
asiatico. Mas, para que isso acontega, é importante que haja um sistema de inspe¢do severo,
melhorando, cada vez mais, a qualidade dos produtos de origem animal no Brasil.

3.2. SERVICOS DE INSPECAO DE PRODUTOS DE ORIGEM ANIMAL

Os sistemas brasileiros de inspecdo sanitaria de produtos de origem animal séo
baseados e regulamentados por um conjunto de decretos, leis, resolucdes, portarias e outros
documentos legais. Esse conjunto de legislacdes trata do funcionamento dos servigos de
inspecdo e fiscalizacdo sanitéria dos estabelecimentos produtores de alimentos (PREZOTTO,;
NASCIMENTO, 2013).

Os Servigos de Inspecdo, sejam eles de carater Municipal (SIM), Estadual (SIE) ou
Federal (SIF), visam assegurar a qualidade e garantia dos produtos de origem animal, sejam
eles produtos cérneos, leite, mel ou ovos e seus derivados. A seguridade dos alimentos esta
relacionada com praticas de inspecdo e controle, que todo médico veterinario inspetor deve
realizar. Essas praticas sdo realizadas desde a chegada dos animais ao local de destino
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(abatedouro frigorifico) até o produto final, no caso de carnes in natura e seus derivados ou
qualquer outro produto de origem animal (KINDLEIN et al., 2014).

Os trés niveis de inspecdo animal atuam separadamente, porém, possuem 0S mesmaos
principios de sanidade, higiene e aspectos tecnologicos exigidos pelo Ministério da
Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA). Esses principios de sanidade, higiene e
tecnologia sdo mais rigorosos conforme o crescente nivel de inspecdo (PAIVA, 2008).

A inspecdo sanitéria, segundo Costa et al. (2015) é o ato de observar e examinar
buscando sempre alteracbes que impegcam o aproveitamento de produtos para 0 consumo do
ser humano. O Congresso Nacional, em sua Lei n°® 5.517, de 25 de outubro de 1968,
regulariza a inspecéo sanitaria como servico exclusivo do profissional Médico Veterinario.

Segundo Prezotto e Nascimento (2013), até o ano de 2006, era vigente no pais apenas
um sistema de inspecdo sanitaria desarticulada entre os servicos. Os sistemas de inspec¢éo sao
definidos conforme a area geografica aonde sdo comercializados os produtos conforme
Quadro 1.

Quadro 1. Os sistemas de inspecao sdo definidos e area geografica aonde sdo comercializados
0s produtos.

Servico Descricdo

Servico de Inspecéo Federal: estabelecimentos que possuem o selo de inspecao

federal, podem exportar seus produtos e comercializar em todo territério nacional,

sendo que os responsaveis pela inspecdo sdo funcionarios do Ministério da
Agricultura Pecuaria e Abastecimento - MAPA,;

SIF

Servigo de Inspecédo Estadual: estabelecimentos registrados no servigo de inspe¢édo
estadual, possuem o selo e podem comercializar seus produtos apenas no seu
estado; sendo os inspetores habilitados e os fiscais concursados pela Companhia
Integrada de Desenvolvimento Agricola de Santa Catarina — CIDASC,;

SIE

SIM podem comercializar seus produtos apenas no seu municipio; sendo seus inspetores
concursados/contratados pela prefeitura do municipio.

Desde 2006, um novo sistema de inspecdo sanitaria vem sendo implantado aos poucos
no Brasil, trata-se do Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade Agropecuaria — SUASA, que
visa a organizagdo dos sistemas de inspecdo de forma integrada. A adesdo ao SUASA pode
ser realizada de forma individual (decisdo do SIE ou SIM) ou entre associa¢do de municipios.
O estabelecimento que possuir todos os critérios de aceitacdo e reconhecimento de
equivaléncia, como inocuidade dos produtos, infraestrutura administrativa, qualidade
higiénico sanitéria, entre outros, estara apto a comercializar seus produtos em todo territério
nacional, sendo regido pela legislacdo de seu estado ou municipio, ou seja, um pequeno
produtor que possui um bom produto e seu estabelecimento esta dentro dos critérios de
aceitacdo, pode comercializar seu produto em todo territério nacional, possuindo em seu
rétulo o simbolo SISBI/POA (PREZOTTO; NASCIMENTO, 2013).

ABATE HUMANITARIO DE BOVINOS

O termo “Abate Humanitéario” ¢ definido como um procedimento tecnoldégico que visa
0 bem-estar animal desde o embarque na propriedade rural, desembarque no abatedouro-
frigorifico, insensibilizacdo e sangria e é exigido em todas as espécies de animais que sdo
destinadas ao consumo humano. Todas as etapas devem ser realizadas sem sofrimento
desnecessario ao animal, evitando o estresse e consequentemente alteracbes na carne. A
54
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insensibilizacdo é o ponto mais critico no processo do abate, devendo promover total
inconsciéncia que perdure até 0 momento da sangria (TRECENTI; ZAPPA, 2013).

O abate humanitario e o bem-estar animal tém relag&o direta com a lucratividade, visto
que, se ndo forem realizados 0s manejos de bem-estar e correto abate humanitario, havera
influéncia negativa na qualidade da carne, gerando perdas para o setor, além de menor
aceitacdo do produto no mercado (GONCALVES; SALOTTI-SOUZA, 2017).

3.1.1. Etapas do Abate Humanitario de Bovinos

As etapas do abate humanitario sdo transporte, desembarque dos animais e inspec¢ao
ante mortem; Repouso, jejum e dieta hidrica; Banho de aspersdo; Insensibilizacdo, Sangria

3.1.1.1. Transporte, desembarque dos animais e inspe¢éo ante mortem

Os animais devem ser transportados até o local de abate em ‘caminhdes boiadeiros’
devidamente limpos e desinfetados. O transporte deve ser realizado nas horas amenas do dia,
por exemplo, pelo inicio da manh& ou final da tarde. A capacidade de carga dos caminhdes
ndo deve ultrapassar 350 kg/m2. O espa¢o nas carrocerias deve ser tal que os bovinos
permanecam em pé, sem contato excessivo, no entanto, a densidade baixa ocasiona contusdes
e quedas. Desse modo, este € um parametro que deve ser respeitado, a fim de se evitar
estresse, desconforto e injurias aos animais (GONCALVES; SALOTTI-SOUZA, 2017). No
abatedouro frigorifico, todos os animais sdo descarregados em locais denominados currais de
chegada e selecdo, e ali ficam até o proximo dia, quando serdo abatidos. O desembarque deve
ser realizado de forma calma, evitando estresse e contusfes nos animais (PAIVA, 2008).

Assim que os animais sdo desembarcados, deve-se realizar a checagem dos
documentos como a Guia de Transito Animal - GTA e o Boletim Sanitario (KINDLEIN et al.,
2014). Conforme o Art. 86 do RIISPOA (BRASIL, 2017) em seu paragrafo nico é proibido o
abate de animais desacompanhados de documentos de transito.

A GTA é um documento necessario para poder transitar com os animais. Nele,
constam as informacdes sobre cada animal, como idade, sexo, local de origem e local de
destino, nimero do brinco e destino dos animais. E necessario para garantir as exigéncias
sanitérias do estado, possibilitando o controle de doengas (SANTA CATARINA, 2016).

A Portaria 121 de 26 de fevereiro de 1992 define Boletim Sanitario como um
documento que traz todas as intervencdes profilaticas e exames sanitarios aos quais 0S
animais foram submetidos, ou seja, possui informagfes sobre vacinas e medicamentos
utilizados nos animais. Este documento pode ser emitido através de modelo individual ou por
rebanho e é elaborado pela autoridade sanitéaria oficial.

E nesse momento também que se realiza a primeira inspe¢do nos animais. A inspecéo
ante mortem, assim chamada, consta de duas etapas: a primeira ¢ feita assim que os animais
chegam ao estabelecimento de abate e a segunda é realizada em uma hora que antecede 0
abate. A inspecdo ante mortem pode ser caracterizada como a principal etapa do abate
sanitario, uma vez que, apenas 0s animais visualmente saudaveis poderdo ser abatidos em
conjunto, sendo que os que apresentam alguma anormalidade deverdo ser encaminhados ao
curral de observacgéo, para um exame individual mais acurado (BRASIL, 2017; KINDLEIN et
al., 2014). No antigo RIISPOA (BRASIL, 1952), o Médico Veterinario era 0 Unico
profissional apto a realizar a inspec¢do ante mortem dos animais. J& 0 novo Decreto (BRASIL,
2017) traz que pode ser realizada por servidor competente do servico de inspecdo. No entanto,
é de funcdo exclusiva do Médico Veterindrio o exame clinico de animais com suspeita de
doencas, a realizacdo de necropsia e o julgamento final das carcacas e visceras no DIF.

GETEC, v.10, n.27, p.51-87/2021



Condenacdes por Parasitoses em Carcacgas e Visceras Bovinas NIERO, K.; RIBEIRO, L. F.

Conforme o Art. 91 do RIISPOA (BRASIL, 2017), os animais encaminhados ao curral
de observacdo, deverdo ser inspecionados minuciosamente e caso apresentem suspeita de
zoonose ou doencga infecto contagiosa, deverdo ser abatidos separadamente dos demais,
devendo-se adotar medidas profilaticas cabiveis para cada caso, além de notificado ao servico
oficial de satde animal.

Os animais que vierem a oObito no curral de observacdo serdo encaminhados para o
Departamento de Necropsia, que consta de uma sala localizada perto do curral de observagéo.
Neste local, sera realizada a necropsia dos animais, diagnosticando a causa-morte (BRASIL
2007; BRASIL, 2017).

Os currais de chegada e selecdo devem estar limpos e higienizados para acomodar 0s
animais. Apds a saida destes para o curral de matanca, o procedimento de limpeza deve ser
repetido para receber o préximo lote. Esse processo deve ser realizado também em seringas,
corredores e banheiros de aspersdo (BRASIL, 2007; LUDTKE et al., 2015).

3.1.1.2 Repouso, jejum e dieta hidrica

O periodo de jejum é compreendido entre a Ultima alimentacdo na propriedade onde os
animais estavam até o momento do abate. O principal objetivo do jejum e dieta hidrica é a
reducdo do contetdo gastrointestinal, facilitando assim a evisceracdo e diminuindo a
possibilidade de contaminagédo de 6rgdos e carcacas. Para bovinos, o jejum antes do transporte
ndo € obrigatorio, pois a retirada do alimento na propriedade afeta 0 bem-estar e rendimento
de carcaca posteriormente. Para as espécies de suinos e aves a alimentacao pode ser retirada ja
na granja (LUDTKE et al., 2015). O periodo de repouso deve ser de 24 horas, podendo esse
tempo ser reduzido para 6 horas caso o tempo de viagem até o frigorifico ndo ultrapasse 2
horas (BRASIL, 2007).

O periodo total de jejum alimentar dos bovinos deve ser de 12 a 16 horas, levando em
consideracdo o total do tempo desde a propriedade, transporte e frigorifico. Durante o periodo
de jejum é essencial que os animais tenham livre acesso & agua e permanecam em repouso
(GREGORY, 2007). Em frigorificos que ndo realizam exportacdo para a Unido Europeia o
jejum ndo deve ultrapassar 24 horas apds a chegada dos animais, e caso exceda as 24 horas,
deve-se fornecer alimento. Ja em frigorificos que realizam exportacdo para a Unido Européia,
o0 tempo de jejum ndo deve exceder 12 horas e caso nao sejam abatidos apds esse periodo, 0s
animais deverdo ser alimentados (LUDTKE et al., 2015).

O corte no fornecimento de agua restringe-se apenas ao periodo do transporte, sendo
que, durante o repouso no abatedouro-frigorifico, os animais devem ter livre acesso a agua, ja
que mantém a hidratacdo dos animais, sendo importante também no abate durante o processo
de esfola, facilitando a retirada da pele (BRASIL, 2017; LUDTKE et al., 2015; ROCA, 2001).

Além de diminuir o conteldo gastrointestinal, o repouso tem como objetivo
reestabelecer as reservas de glicogénio muscular, tendo em vista que o transporte prolongado
causa estresse e diminui essas reservas antes do abate (ROCA, 2000).

As reservas de glicogénio sdo de extrema importancia para fonte de material
energético responsavel pela contragdo muscular. A qualidade da carne bovina esta relacionada
com o processo de conversao do muasculo em carne. As reagdes musculares no animal vivo e
recém-abatido sdo similares, porém, é importante entender que a glicolise € um processo que
converte a glicose em energia através do ciclo de Krebs-Johnson e necessita de oxigénio
(GOLMIA, 2010).

Considerando o animal vivo, este € um processo rapido para obtencdo de adenosina
trifosfato - ATP, ou seja, obtencdo de energia para o animal. O ATP circula normalmente para
a manutencdo do organismo no animal vivo, que possui oxigénio e pH muscular em torno de
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7,0. O excesso de exercicio no animal vivo diminui as reservas de oxigénio no musculo,
formando acido latico, porém, este € um metabolito esperado quando ha supressdo de
oxigénio e consegue ser eliminado quando o musculo retorna & sua funcdo normal. No animal
abatido, quando ha supressao de oxigénio devido a sangria, 0 musculo se torna anaerébio, ndo
conseguindo formar ATP e eliminar as substancias resultantes do metabolismo. Quando nao
h& mais eliminacao das substancias resultantes do metabolismo, o acido latico se acumula no
interior das fibras musculares. Devido a anaerobiose e formacdo de acido latico o pH
muscular diminui, tornando-se acido, por volta de 5,5 — 5,8 apds 24 horas. Essa mudanca de
pH, transforma o misculo em carne (GOLMIA, 2010; ORDONEZ et al., 2005).

Com o periodo de repouso, o animal recupera o glicogénio perdido e apds o abate essa
recuperagdo permite que a musculatura se mantenha ‘viva’ para transformar o muasculo em
carne durante o periodo em que ainda possui ATP. Quanto maior a reserva de glicogénio,
melhor a transformacdo do musculo em carne e rigidez da carcaca. Quando as reservas de
ATP desaparecem, o musculo entra em um processo de contracdo irreversivel e se torna
rigido. Esse processo se chama rigor mortis (OLIVEIRA et al., 2013; ORDONEZ, et al.,
2005).

O tempo de jejum e descanso prolongados esta associado a perda de peso, dureza da
carne e aparecimento de carnes DFD, do inglés, dark, firm, dry (escura, firme, seca). A carne
DFD é decorrente do manejo inadequado no pré-abate, ocasionando consumo das reservas de
glicogénio e consequentemente menor producdo de acido latico. O pH final da carne em 24
horas encontra-se em torno de 6,0, favorecendo sua degradacdo. A presenca da carne DFD,
resulta em perdas econdmicas para a industria de carnes, sendo que, cortes carneos que
apresentem pH acima de 6,0 podem ser utilizados apenas para produtos industrializados
(cozidos), ndo sendo permitida a exportacdo (LUDTKE et al., 2015).

Outro tipo de alteracdo que pode ocorrer é a chamada carne PSE, do inglés pale, soft,
exsudative (palida, flacida, exsudativa) &€ mais comum em suinos e aves, pela maior retencao
de &gua no musculo do que nos bovinos. Ocorre pela queda brusca no pH em
aproximadamente uma hora pos abate. A presenca das carnes PSE sdo impactantes no ponto
de vista econémico, sendo que, ndo podem ser vendidas in natura e nem utilizada em varios
produtos carneos. E utilizada somente em produtos desidratados como o charque (LUDTKE
etal., 2015).

3.1.1.3 Banho de asperséo

Ap0s o periodo de descanso e jejum, 0s animais sdo inspecionados pela Gltima vez
antes da sangria e encaminhados para o banho de aspersdo. Primeiramente, 0s animais
recebem um banho coletivo, no banheiro de aspersdo. Apds, individualmente, sdo
encaminhados para a seringa, aonde recebem um segundo banho. Essa etapa tem como
objetivo eliminar as sujidades dos animais para que nao ocorra contaminacao desnecessaria na
sala de matanca. Outro objetivo do banho de aspersdo com &gua gelada é causar
vasoconstricdo periférica, facilitando na hora da sangria sendo que uma maior quantidade de
sangue estara localizada nos grandes vasos. A aspersdo € realizada com jatos sob pressdo de
3atm (trés atmosferas) nas direcdes transversal, longitudinal e lateral. A agua deve ser
hiperclorada, com 15 p.p.m. (quinze partes por milhdo) (PAIVA, 2008; BRASIL, 2007).

3.1.1.4 Insensibilizacao

A insensibilizacdo pode ser definida como a principal operacdo do abate, pois é nessa
etapa que os animais entram em estado de inconsciéncia. Deve ser realizada de forma correta
para que ndo cause sofrimento ao animal no momento da sangria (LANDIM, 2011).
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Segundo a Instru¢cdo Normativa n° 3, de 17 de Janeiro de 2000, do Ministério da
Agricultura Pecuaria e Abastecimento, o abate humanitario deve ser realizado em todos os
animais de agougue, sendo respeitada a etapa de insensibilizacdo antes da sangria. A etapa de
insensibilizacdo somente ndo é realizada em abates religiosos Halal e Kosher, por exigéncia
dos paises importadores (DUARTE et al., 2014).

Métodos de insensibilizacao

Segundo Trevifio et al. (2010), a insensibilizacdo de bovinos pode ser realizada através
de varios métodos aceitos no Brasil. Em geral, a utilizacdo de pistola de dardo cativo
penetrante por acdo de ar comprimido (pneumaticas) ou cartucho de explosdo e pistola de
dardo de percussdo ndo-penetrante sdo as mais utilizadas. Ambos causam concusséo cerebral
no animal por meio de um forte impacto na regido do cranio, promovendo inconsciéncia.

Outro método aprovado ¢é a pistola de dardo cativo penetrante, que causa imediata
inconsciéncia no animal, sendo mais eficaz que o0 método com pistola de dardo de percussdo
ndo-penetrante. Porém, com a utilizacdo do método com penetracdo, ocorre dilaceracdo do
sistema nervoso central, impedindo assim, o aproveitamento do 6rgdo (GONCALVES;
SALOTTI-SOUZA, 2017).

O local de posicao correta do alvo para insensibilizagdo com pistola de dardo cativo
penetrante é no plano frontal da cabeca do animal. Devem ser tracadas duas linhas
imaginarias entre os olhos e chifres opostos e o disparo deve ser realizado no centro de
cruzamento entre as linhas. A pistola deve estar em angulo de 90° com posicionamento
perpendicular, nessa regido a espessura do 0sso é mais fina, facilitando a penetra¢do do dardo
cativo penetrante no cérebro. O disparo deve ser realizado de forma Unica e precisa, nao
ultrapassando dois centimetros ao redor do ponto central. O tempo para a sangria € de no
maximo sessenta sequndos (LUDTKE et al., 2015).

As pistolas de dardo ndo penetrantes possuem a ponta do dardo em formato de
cogumelo. O impacto do dardo provoca uma depressao no 0sso frontal sem causar perfuracao,
levando o animal em um estado de inconsciéncia. Como ndo ocorre perfuragdo do cérebro, o
impacto é menor e a sangria deve ser realizada em menor tempo, com 30 segundos apos o
primeiro impacto. Esse método ndo indicado para animais com menos de oito meses de idade,
pois o osso frontal ndo é tdo rigido, absorvendo a energia do impacto, reduzindo assim o
efeito da insensibilizagdo. Também ndo deve ser utilizado para touros ou animais muito
velhos, pois possuem 0 0sso do cranio mais espesso. A posicdo da pistola é de 2 centimetros
acima do local da pistola penetrante (LUDTKE et al., 2015).

Métodos de insensibilizacdo como marretas, corte da medula ou choupeamento, séo
proibidos no Brasil, pois causam agonia aos animais e ndo garantem total insensibilizacéo
(GONCALVES; SALOTTI-SOUZA, 2017).

A insensibilizacdo realizada corretamente causa, no primeiro instante apés o disparo, a
queda do animal. A fase tdnica ocorre logo ap6s a queda, causando contragdo da musculatura
e flexdo dos membros traseiros, extensdo dos dianteiros e auséncia do reflexo corneal,
durando em média quinze segundos. A fase cl6nica é seguida da fase ténica, nessa fase ha
reflexos de pedalagem e chutes involuntarios pelo animal; auséncia da respiragédo ritmica e
relaxamento da musculatura e protrusdo da lingua, indicando relaxamento do musculo
masseter (GREGORY, 2007).

3.1.1.5 Sangria
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Segundo a Instrugdo Normativa n°® 3 de 17 de janeiro de 2000, a sangria deve ser
realizada em no maximo um minuto apos a insensibilizacdo. Logo apos a insensibilizacéo, 0s
animais sdo igcados pelas patas traseiras, levantados e postos de cabeca para baixo, ficando em
posicao vertical. Essa posi¢do favorece a sangria e manipulacdo dos animais. A sangria é a
eliminacdo do sangue do animal através de abertura sagital da barbela e sec¢do da aorta
anterior e veia cava anterior no inicio das artérias carétidas e final das veias jugulares,
resultando em morte do animal (ROCA, 2001).

Para obter uma carne de qualidade, € necessario que a sangria seja realizada de forma
correta, sendo que cerca de 60% do volume de sangue total do animal deve ser eliminado e o
restante, ficara retirado em visceras e musculos. O sangue possui pH em torno de 7,35 — 7,45
e um alto teor proteico, resultando em facil putrefacdo. Desse modo, a sangria deve ser
eficiente para que posteriormente, a conservacao da carne seja prolongada (ROCA, 2001).

E indicado para a realizacdo da sangria, o uso de duas facas. A primeira é utilizada
para o corte da barbela e, com uma segunda faca, faz-se a seccdo dos grandes vasos. Logo
apo6s o procedimento, as facas devem ser mergulhadas em um esterilizador com agua em
temperatura de 85°C. Sendo esse procedimento realizado para cada animal (PAIVA, 2008).

3.1.2. Esfola dos animais

A esfola consiste na retirada da pele dos animais abatidos. Juntamente com esta etapa,
ocorre a desarticulacdo dos pés, oclusdo de reto, retirada do Ubere e ponta da cauda, serragem
dos chifres, retirada das orelhas, labios e narinas. A esfola da cabeca é realizada com o auxilio
de uma faca. Deve-se contornar toda a regido da cabeca delicadamente para ndo prejudicar os
musculos, que serdo descarnados posteriormente. Até a etapa da esfola, os animais
apresentavam-se em um local denominado ‘area suja’ (PAIVA, 2008).

3.1.3. Evisceragédo

Ap6s a esfola, os animais abatidos sdo encaminhados para a ‘area limpa’. A etapa de
evisceracao consiste em retirada dos 6rgdos das cavidades abdominal e toracica, resultando no
produto final que é a carcaca. Os 6rgaos extraidos da cavidade abdominal sdo o reto, bexiga e
atero. O intestino e estbmagos sdo removidos da cavidade abdominal e despejados para a
“Triparia”, onde serdo limpos. Sdo retirados posteriormente os rins, diafragma, figado,
pancreas e baco. Os 6rgaos da cavidade toracica a serem expostos sdo o0s pulmdes e coracao.
Todos os 6rgdos sdo expostos em uma mesa ou pendurados, para posterior inspecao.
(CABRITA, 2014).

3.1.4. Serragem da carcaca, Inspecdo post mortem, Destino das carcacas e 6rgdos suspeitos;
Toalete; Refrigeracdo/congelamento e expedicédo das carcacas e 6rgaos.

3.1.5. Inspecdo post mortem

A inspecdo Segundo Paiva (2008), é a avaliagdo macroscopica visual de todos 0s
orgdos e da carcaca do animal recém-abatido.

Conforme o Art. 125 do RIISPOA (2017), nos procedimentos de inspecdo post
mortem o Auditor Fiscal Federal com formagdo em medicina Veterinaria pode ser auxiliado
por agentes de inspecdo sanitaria de produtos de origem animal e auxiliares de inspec¢édo
devidamente capacitados.

Segundo Paiva (2008) e Pinto (2014), a inspec¢do post mortem deve ser realizados em

etapas, denominadas “linhas de inspegao” as quais séo divididas de acordo com Quadro 2.
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Quadro 2. As linhas post mortem sdo denominadas “linhas de inspec¢do”.

Linha Descricdo

Linha A Inspecdo dos pés. Para avaliacdo de lesdes sugestivas de Febre Aftosa ou qualque
lesdo podal.

Inspecdo do conjunto cabeca-lingua. Inspecionam-se através de avalia¢do visua
palpacdo e cortes os linfonodos sublinguais, parotideos e retrofaringeanos. Par
avaliacdo da presenca de Cisticercose, realiza-se incisdo nos muasculos massetere
e pterigoideos.

Linha B

Cronologia dentaria (ndo obrigatoria), sendo exigida por alguns mercadg

Linha C importadores como avaliagdo da idade dos animais.

Inspecdo do trato gastrointestinal, trato geniturinario, baco e péancrea
Inspecionam-se atraves de avaliacdo visual, palpacdo e cortes os linfonodg
mesentéricos e gastricos. Avalia-se a presenca de doencas como tuberculose
cisticercose, gastrites, dentre outras.

Linha D

Inspecdo do figado e vesicula biliar. O figado é inteiramente inspecionad
realizando-se cortes no parénquima hepatico e nos ductos biliares. E uma linh
importante para diagnostico de fasciolose, hidatidose, abcessos, teleangiectasis
cirroses, congestdes, dentre outras.

Linha E

Inspecdo dos pulmdes e coracdo. Os pulmdes sdo devidamente inspecionados par
pesquisa de pneumonias, enfisemas e congestdes. O coracdo deve sg
inspecionado através de palpacdo e incisdo no miocardio para pesquisa d
cisticercose, tuberculose, miocardites, dentre outros.

Linha F

Inspecdo dos rins. Primeiramente faz-se a retirada da capsula renal para facilitar
Linha G | visualizacdo de possiveis cistos urinarios, urdélitos, nefrites, congestdes, dentr
outros.

Inspecdo da parte caudal das carcagas. Busca-se nesta linha, principalments
contaminacOes decorrentes da evisceracdo, além de lesdes sugestivas d

Linha H tuberculose, cisticercose, etc. Avaliam-se também os linfonodos iliaco
isquiaticos e pré-crurais.
Inspecdo das partes laterais e mediais da carcaca na por¢do cranial. Avaliam-se @
Linha | linfonodos pré-escapular e pré-peitoral. Trata-se de uma linha importante par

diagnostico de fraturas, contusdes, caquexia, cisticercose, tuberculose, icterici
dentre outras.

LinhaJ | Linha destinada a carimbagem das carcacas. Realiza-se a marcacdo do carimb

60
GETEC, v.10, n.27, p.51-87/2021



NIERO, K.; RIBEIRO, L. F.

Linha Descricdo

em quatro partes da carcaca. Os locais de carimbagem sdo: coxdo, lombo, paleta
ponta de agulha.

3.1.6. Destino das carcacas e 0rgaos suspeitos

De acordo com o Art. 129 do RIISPOA (BRASIL, 2017), as carcacas e 0rgdos que
passaram pelas linhas de inspecdo, mas obtiveram interpretacdo duvidosa em casos de lesoes
ou anormalidades, devem ser encaminhados para o DIF (Departamento de Inspecdo Final)
para que, sejam examinados pelo Médico Veterinario, julgados e tenham a correta destinacéo.
Segundo o Manual de Padronizacdo de Técnicas e Inspecdo de Carnes Bovinas (BRASIL,
2007), os destinos sdo de acordo com o Quadro 3.

Quadro 3. Os destinos segundo o Manual de Padronizacdo de Técnicas e Inspecdo de Carnes

Bovinas.

Destino Descricao
Liberacéo para A destinacdo das carcacas e 0rgdos avaliados minuciosamente sdo liberados
consumo direto | Para consumo direto sem tratamento prévio e sdo acondicionados em camaras
de resfriamento ou congelamento.
Carcacas ou 6rgdos destinados ao aproveitamento condicional séo
Aproveitamento encaminhados para conserva (produtos enlatados), salsicharia, salga ou
e:on dicional congelamento (inativacdo de parasitas). Devem ser retiradas as partes nocivas
salide humana das carcacas e 6rgdos antes de serem destinados ao
aproveitamento condicional.
Realiza-se condenacdo de por¢des ou visceras devido a lesdes localizadas e se
Condenacao correlagdo com a carcaca, como abcessos localizados, fraturas, contusoes,
parcial hematomas, e estas s&o encaminhadas para a “Graxaria”. O restante ¢ liberad
para consumo direto.
Realiza-se condenacao total de carcacas e 6rgaos quando apresentam lesoes
Condenacio generalizadas, diagnostico de parasitoses zoondticas, processos inflamatérios
totalg generalizados ou qualquer anormalidade de carater sisttmico. As carcacas e
orgdos condenados sdo destinados a4 “Graxaria”, local onde sao fabricados
produtos e subprodutos ndo comestiveis (racao animal).
3.1.7. Toalete

O toalete ¢ realizado com finalidade de limpeza geral das carcacas. Nessa etapa, Sao

removidas as gorduras em excesso, tecidos conjuntivos, contusfes superficiais, feridas da
sangria, remoc¢do da medula e também possiveis contaminacdes fecais. Ao final desta etapa,
as carcacas sdo lavadas, pesadas e recebem os carimbos citados anteriormente (PAIVA,
2008).

3.1.8. Refrigeracdo/congelamento e expedicdo das carcagas e 0rgaos
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Apos o toalete, as carcagas e 6rgdos liberados devem ser encaminhados para camaras
frigorificas, onde sdo resfriadas em temperatura ideal para posterior consumo (BRASIL,
2007).

A maturacdo sanitaria consiste em manter as carcacas e 6rgdos sob resfriamento,
garantindo assim a qualidade higiénico sanitaria das carnes, sendo uma etapa obrigatoria para
a comercializacdo destas no Brasil, segundo a Instrucdo Normativa n° 44, de 2 de outubro de
2007.

A reducdo de temperatura da carne e 6rgdos € de extrema importancia no quesito
microbioldgico, sendo que, inibe o crescimento microbiano e retarda as atividades
enzimaticas que alteram as caracteristicas sensoriais e organolépticas da carne (ANDRADE,
2014).

Segundo Andrade (2014) e Pacheco (2006), as carcacas ap0s 0 abate se encontram em
temperatura de 30 a 39°C, devendo ser realizado o resfriamento rapidamente para cessar 0
crescimento microbiano. A temperatura das camaras frigorificas de resfriamento deve estar
entre 0°C e 4°C, devendo atingir 7°C no interior das massas musculares em um periodo de no
maximo 24 horas. 1sso evitara o crescimento de microrganismos termofilos e mesofilos. Apos
esse periodo, os produtos podem ser liberados para consumo.

As camaras de congelamento possuem forte circulacdo de ar com temperatura de — 12
°C. O interior da carne bovina deve atingir -8 a -12 °C em 12 a 24 horas. As carnes congeladas
devem estar entre -16 e -18°C para expedicdo e devem ser transportadas em veiculos
isotérmicos (PINTO, 2014).

4. PARASITOSES

O efeito do parasitismo na producdo animal gera impacto relevante na pecuaria
brasileira e no mundo, visto que, as infestacGes parasitarias bem como as ectoparasitas,
afetam a lucratividade e sanidade do rebanho. O efeito do parasitismo em um rebanho nao
tratado gera enfraguecimento, perda do apetite, prostracdo e até morte em casos mais graves.
Deve-se ainda ressaltar que algumas parasitoses possuem carater zoondtico, podendo afetar a
salde publica (ALVES; SANTILIANO; ALMEIDA, 2012). Deste modo, o controle de
parasitoses na producéo animal é um fator de alta importancia. O controle parasitario deve ser
realizado de forma correta, respeitando a dose do antiparasitario, o tempo de tratamento e de
caréncia, visto que, com o uso incorreto dos medicamentos, ha alta possibilidade de ocorrer
depdsito de residuos na carne (DELGADO et al., 2009).

Os parasitas, de forma geral, sdo seres vivos que através de uma associacdo se
beneficiam de outra espécie para sobreviver, ou seja, necessitam de um hospedeiro para se
desenvolver e reproduzir (AZEVEDO; ALVES; SALES, 2008).

Geralmente, as infestacOes por parasitas ndo ocorrem em apenas um animal, mas sim,
no rebanho todo. Alguns animais ndo apresentam sinais clinicos, isso ocorre devido ao fato de
serem mais resistentes aos parasitas, possuindo um sistema imunolégico capaz de manter o
parasitismo sob controle. Dessa forma, pode-se dizer que parasitismo ndo é sinbnimo de
doenca, pois alguns animais do rebanho se encontram em boas condigdes de satde, mesmo
parasitados (AMARANTE; SALES, 2007).

Diversas parasitoses podem ser encontradas em bovinos. Estas causam prejuizo para a
industria visto que, os Orgaos e carcagas acometidos s@o condenados total ou parcialmente.
Neste contexto, o abatedouro frigorifico consiste em relevante meio de diagnéstico de
enfermidades através de profissionais responsaveis pela inspecéo e controle de qualidade dos
produtos (BRASIL, 2007; TESSELE; BRUM; BARROS, 2013).
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As parasitoses sistémicas causam consequéncias de maior impacto que as entéricas
visto que, podem parasitar diversos 6rgaos através de migracdo erratica. A Fasciolose e
Hidatidose, por exemplo sdo parasitoses sistémicas que mais acometem bovinos
(GAZZINELLI, 2010). As principais parasitoses de 6rgdos e carcacas bovinas sao
Cisticercose, Fasciolose, Euritrematose, Paranfistomiase, Pneumonia verminotica,
Hidatidose/Equinococose, Oesofagostomose e Sarcosporidiose.

4.1. Cisticercose (Cysticercus bovis)

O Cysticercus bovis é a forma larval do parasita Taenia Saginata, pertencente a classe
Cestoda e familia Taeniidae. O hospedeiro definitivo do parasita € o homem e o hospedeiro
intermediario € o bovino, sendo uma zoonose de importante carater econémico e sanitario. O
verme adulto Taenia saginata encontra-se no intestino delgado dos humanos e este elimina os
ovos do parasita adulto nas fezes. Os ovos de Taenia saginata podem sobreviver nos pastos
por varios meses. Apos a ingestdo dos ovos por um bovino susceptivel, este se encapsula e
desenvolve, formando cistos que ficam no musculo do bovino, tendo preferéncia por
musculos com maior aporte do oxigénio, como o coracdo, masseter, pterigoide, lingua,
diafragma e carcaca em geral.

Figura 1. Cisticercose calcificada em musculo cardiaco de bovino.

Fonte: Arquivo pessoal.

Os seres humanos se infectam ingerindo carne bovina crua ou mal cozida, contendo
cistos vivos. Os cistos que estdo calcificados, ou seja, mortos, ndo transmitem a doenga,
porém, em uma carcaga ou 0rgdos onde ha presenca de cistos calcificados também pode haver
cistos vivos, o que pode ocasionar em doenca da mesma forma. Em média, um cisto leva
aproximadamente 10 meses para calcificar, conforme Figura 1 e Figura 2 (TAYLOR et al.,
2007).
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Em seres humanos, a teniase causa nduseas, febre e desconforto abdominal. Em
bovinos, a Cisticercose geralmente ndo provoca sinais clinicos, porém, acarreta em prejuizo
econdmico para 0s pecuaristas e para a inddstria visto que, ap6s a detec¢do dos cistos no
abate, os 0rgaos ou carcacas sdo condenados, total ou parcialmente (SANTOS et al., 2008).

Figura 2. O Ciclo da Taenia saginata, através da
ingestdo de vegetacdo contaminada (proglotes ou
ovos) ao qual infesta o bovino liberando a oncosfera
no intestino do hospedeiro que migra para 0S
musculos formando os cisticercos. A ingestdo de
carne contaminada pelo ser humano libera fezes
contaminadas no meio ambiente, do qual atinge
pastagens iniciando o ciclo novamente.
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Fonte: Rehagro (2011).

A cisticercose € a zoonose mais frequentemente encontrada em abatedouros (ROSSI et
al., 2014). De acordo com o Art. 185 do RIISPOA (BRASIL, 2017) as carcacas com infeccdo
intensa por Cysticercus bovis (Cisticercose bovina) devem ser condenadas. Entende-se por
infeccdo intensa quando sdo encontrados, pelo menos, oito cistos, viaveis ou calcificados,
assim distribuidos (I e I1).

I - dois ou mais cistos localizados, simultaneamente, em pelo menos dois locais de
eleicdo examinados na linha de inspecdo (musculos da mastigacdo, lingua, coracao,
diafragma e seus pilares, eséfago e figado), totalizando pelo menos quatro cistos; e

Il - quatro ou mais cistos localizados no quarto dianteiro (musculos do pescoco, do
peito e da paleta) ou no quarto traseiro (musculos do coxdo, da alcatra e do lombo), ap6s
pesquisa no DIF, mediante incis6es maltiplas e profundas

Quando forem encontrados mais de um cisto, viavel ou calcificado, e menos do que o
fixado para infeccdo intensa, considerando a pesquisa em todos os locais de eleicdo
examinados na linha de inspecdo e na carcacga correspondente, esta deve ser destinada ao
aproveitamento condicional pelo uso do calor, ap6s remocdo e condenagdo das &reas
atingidas. Quando for encontrado apenas um cisto viavel, considerando a pesquisa em todos
os locais de eleicdo examinados na linha de inspecdo e na carcaca correspondente, esta deve
ser destinada ao tratamento condicional pelo frio ou pela salga, ap6s a remocdo e a
condenacdo da area atingida. Quando for encontrado um dnico cisto ja calcificado,
considerando todos os locais de eleigdo examinados, rotineiramente, na linha de inspecédo e na
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carcaca correspondente, esta pode ser destinada ao consumo humano direto sem restri¢oes,
apos a remocao e a condenacdo da area atingida (BRASIL, 2017).

O aproveitamento condicional pelo uso do calor (cozimento) possibilita a destruicdo
dos parasitas e a temperatura no interior da carne deve atingir 60 °C. As carcacas destinadas
ao tratamento pelo frio (congelamento) devem permanecer 10 dias a uma temperatura de -
10°C, esse binbmio tempo e temperatura é suficiente para tornar o parasita inviavel, contudo,
esses tipos de tratamento reduzem o valor empregado na carne. O tratamento pelo frio 0 mais
rotineiramente utilizado (TIVERON, 2014).

A cisticercose é uma zoonose de distribuicdo mundial. Para controle da doenca é
necessario adotar medidas de saneamento basico rigoroso, cozimento correto do produto
carneo e adesdo de tratamento do rebanho e popula¢do com antiparasitarios, visto que, em
bovinos, o parasitismo € assintomatico, mas o animal transmite a doenca (TIVERON, 2014).
Segundo a Instru¢cdo Normativa n® 50, de 24 de setembro de 2013, a cisticercose é uma
doenca que requer notificacdo mensal de qualquer caso confirmado.

4.2. Fasciolose (Fasciola hepatica)

A Fasciola hepatica pertence a classe Trematoda e familia Fasciolidae. Os
hospedeiros definitivos, que possuem o verme adulto, sdo os bovinos, ovinos, caprinos,
equinos, cervos, mamiferos e 0 homem. Os hospedeiros intermediarios sdo 0s caramujos do
género Lymnaea (ALMEIDA, 2016).

Os vermes adultos parasitam o figado e ductos biliares dos hospedeiros definitivos,
conforme Figura 3, estes, liberam ovos atraves da bile e se direcionam para o intestino, onde
sdo eliminados nas fezes. Os ovos no meio ambiente necessitam de um curso de agua e
condigdes climaticas favoraveis para eclodirem e liberarem os miracideos, 0s quais penetram
no caramujo e prossegue-se assim para o0 estagio de esporocisto e rédia até completarem o
estagio final, de cercéria. A cercéria possui cauda e migra do caramujo para 0 meio ambiente
e se fixa em gramas ou folhas e ao perder a cauda se transforma em metacercaria infectante.
As metacercérias sao ingeridas pelo hospedeiro definitivo e migram até o intestino delgado,
cruzando o peritbnio e penetrando na capsula hepatica, se desenvolvendo e tornando-se um
verme adulto, conforme Figura 4 (TAYLOR et al., 2007). Alguns trematoides penetram as
veias hepaticas e através da circulagdo sisttmica podem atingir outros Orgdos, como
geralmente os pulmdes (TESSELE; BRUM; BARRQOS, 2013). Para diminuir a ocorréncia da
Fasciola hepatica, deve-se reduzir a populacdo dos caramujos com drenagem de areas
alagadas e dispor de tratamento aos animais com antiparasitarios em periodos do ano menos
chuvosos (TAYLOR et al., 2007; SAITAMA, 2016).

Figura 3. Lesdo causada por Fasciola hepatica em figado bovino.

66
GETEC, v.10, n.27, p.51-87/2021



NIERO, K.; RIBEIRO, L. F.

Fonte: Arquivo pessoal.

Os bovinos infectados na fase aguda da doenca ndo apresentam sinais clinicos
evidentes além de perda de peso, que pode ser facilmente confundida com nutri¢do
inadequada. As formas jovens durante a fase aguda causam destruicdo do parénquima pela
migracdo, causando trauma pelo deslocamento e posterior inflamac&o. Na fase crénica do
parasitismo, 0s bovinos apresentam anemia, edema submandibular, calcificacdo dos ductos
biliares e caquexia. Durante esta fase percebe-se a presenca dos parasitas adultos, que se
multiplicam e causam espagcamento dos ductos e fibrose do mesmo, estes se calcificam pelo
constante deslocamento dos parasitos e pode ser facilmente detectado durante a inspegédo
(CABRITA, 2014; TAYLOR et al., 2007).

Segundo o Art. 152 do RIISPOA (BRASIL, 2017), as carcagas que apresentarem
caquexia e anemia decorrente de parasitismo devem ser totalmente condenadas e 0s 6rgaos
acometidos por Fasciolose também devem ser totalmente condenados. A Instru¢cdo Normativa
n° 50, de 24 de setembro de 2013 classifica a Fasciolose como uma doenca que requer
notificagdo mensal de qualquer caso confirmado.

As metacercarias sao ingeridas pelo hospedeiro definitivo e migram até o intestino
delgado, cruzando o peritdnio e penetrando na capsula hepatica, se desenvolvendo e tornando-
se um verme adulto, conforme Figura 4 (TAYLOR et al., 2007). Alguns trematoides
penetram as veias hepaticas e através da circulacdo sistémica podem atingir outros 6rgaos,
como geralmente os pulmfes (TESSELE; BRUM; BARROS, 2013). Para diminuir a
ocorréncia da Fasciola hepatica, deve-se reduzir a populacdo dos caramujos com drenagem
de areas alagadas e dispor de tratamento aos animais com antiparasitarios em periodos do ano
menos chuvosos (TAYLOR et al., 2007; SAITAMA, 2016).

Figura 4. Ciclo da Fasciola hepatica, ocorre com a ingestdo de
metacercarias  inteiramente no trato alimentar. Ap6s 0s
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trematoides fixam no duodeno onde se alimentam por 6 semanas
e seguem em direcdo aos pré-estbmagos onde amadurecem e se
tornam vermes adultos.
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Fonte: Monteiro (2007).
4.3. Euritrematose (Eurytrema coelomaticum)

O Eurytrema coelomaticum pertence a classe Trematoda e familia Dicrocoeliidae. Os
parasitas adultos habitam o pancreas e ductos pancreaticos de seus hospedeiros definitivos,
que podem ser bovinos, ovinos, suinos, camelos, veados e ocasionalmente os seres humanos
(TESSELE; BRUM; BARROS, 2013).

Existem duas espécies de Eurytrema que acometem principalmente os ruminantes: o
Eurytrema coelomaticum e o Eurytrema pancreaticum. Porém, o Eurytrema coelomaticum € a
espécie mais comum no Brasil (GROSSKOPF, et al., 2017).

Figura 5. Ciclo do Eurytrema coelomaticum. O Eurytrema spp
necessita de hospedeiro, sendo os ovos liberados nas fezes e
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ingeridos pelo hospedeiro intermediario (caramujos e
gafanhotos), sendo os ovos eliminados nas fezes onde duas
geracgdes de esporocistos sdo formadas, as cercarias infectam o
gafanhoto do qual o bovino ingere acidentalmente.
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Fonte: Monteiro (2007).

O ciclo de vida do parasita consta com um hospedeiro definitivo e dois hospedeiros
intermediarios. O hospedeiro definitivo elimina os ovos do verme adulto nas fezes e estes séo
ingeridos pelo caramujo da terra do género Bradybaena. No caramujo ocorrem duas geracoes
de esporocistos. Os esporocistos se transformam em cercarias que sao liberadas do caramujo e
permanecem nas pastagens. Estas cercarias sdo ingeridas pelo gafanhoto do género
Conocephalus ou grilos do género Oecanthus. No gafanhoto ou grilo, as cercéarias se
transformam em metacercarias infectantes. O hospedeiro definitivo, principalmente o0s
ruminantes e suideos, ao ingerirem o gafanhoto ou grilo acidentalmente se infectam e as
metacercérias se encistam no pancreas, conforme Figura 5. Em areas onde os hospedeiros
intermediarios sdo endémicos € extremamente dificil o controle, sendo que estdo distribuidos
principalmente na América do Sul, Asia e Europa (TAYLOR et al., 2007)

As lesdes causadas pelo Eurytrema coleomaticum nos hospedeiros definitivos podem
ser classificadas em trés tipos, sendo eles: o Tipo I, o qual é observado lesGes apenas no
parénquima; Tipo I, o qual é observado lesbes apenas nos ductos e o Tipo Ill, em que as
lesdes sdo em ambos os parénquimas e ductos (GROSSKOPF et al., 2017). Geralmente, os
parasitas adultos causam espessamento dos ductos pancreaticos levando a atrofia
posteriormente. Essas lesfes podem ser detectadas durante a inspecao caso o parasitismo for
crébnico. Em casos de parasitismo agudo, observa-se apenas a presenca dos parasitas, sem
lesdo no 6rgdo, conforme Figura 6 (TESSELE; BRUM; BARROS, 2013).

Figura 6. Parasitas adultos de E. coelomaticum em pancreas bovino.
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Fonte: Arquivo pessoal.

Segundo o Art. 151 do RIISPOA (BRASIL, 2017), os pancreas parasitados de
Eurytrema spp. devem ser condenados.

4.4. Paranfistomiase (Paramphistomum spp.)

Os parasitas do género Paramphistomum spp. sdo geralmente conhecidos como
‘fasciolas do rimen’. Eles pertencem a classe Trematoda e familia Paramphistomatidae. S&o
amplamente distribuidos pelo mundo, porém, causam a doenca em trépicos ou em locais que
possuam 0s hospedeiros. A espécie mais encontrada em abatedouros é a Paramphistomum
cervi. Os vermes adultos parasitam o rimem de seus hospedeiros definitivos, que sdo os
ruminantes em geral e possui como hospedeiro intermediario 0s caramujos aquaticos,
preferencialmente os da familia Lymnaidae, Planorbidae e Bulinudae (MONTEIRO, 2007,
TAYLOR, et al., 2007).

O ciclo de vida do parasita € semelhante ao da Fasciola hepética, conforme
apresentado na figura 7. O desenvolvimento das metacercarias no hospedeiro definitivo
ocorre no intestino delgado. As formas jovens liberadas pelas metacercarias se aderem na
mucosa duodenal e permanecem aproximadamente seis semanas no local, ap6s este periodo,
migram para 0s pré-estdbmagos, principalmente o rimen, local onde amadurecem e se tornam
vermes adultos (SAITAMA, 2016).
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Figura 7. Ciclo do Paramphistomum cervi. Semelhante
ao da fasciola, a ingestdo de metacercarias ocorre
inteiramente no trato alimentar. Apds os trematoides
fixam no duodeno onde se alimentam por 6 semanas e
seguem em direcdo aos pré-estbmagos onde
amadurecem e se tornam vermes adultos.
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Fonte: Monteiro (2007).

A doenca é mais patogénica no intestino delgado, local onde as formas jovens se
encistam para que ocorra o desenvolvimento. No rumen, os parasitas adultos se alimentam da
parede intestinal, causando nos animais, dores abdominais e diarreia fétida e sanguinolenta.
Em relacdo a salde publica, o parasita ndo oferece danos ao ser humano, ou seja, ndo é
considerado uma zoonose (TESSELE; BRUM; BARROQOS, 2013).

As medidas de controle do Paramphistomum cervi sdo as mesmas da Fasciola
hepética (SAITAMA, 2016; TESSELE; BRUM; BARROS, 2013).

Ndo h& citacdo no RIISPOA sobre o destino dos érgdos acometidos por qualquer
espécie de Paramphistomum spp. Porém, é de bom senso que qualquer 6rgao acometido deva
ser condenado e caso haja reflexo do parasitismo no estado geral da carcaca, estas devem ser
totalmente condenadas (TESSELE; BRUM; BARRQOS, 2014).

4.5. Pneumonia verminotica (Dictyocaulus viviparus)
O Dictyocaulus viviparus pertence a classe Nematoda e superfamilia
Trichosytongyloidea. E um parasita do pulmdo e traqueia de bovinos, camelos, cervos e

bufalos. Popularmente é conhecido como ‘verme do pulmao’, causador da Pneumonia
Verminotica ou Dictiocaulose (SAITAMA, 2016; TAYLOR et al., 2007).
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Figura 8. Ciclo do Dictiocaulus viviparus. A partir da postura de ovos
da fémea de Dictyocaulus viviparus comega o ciclo. As larvas ‘L1’
sdo liberadas nas vias respiratdrias (brénquios e bronquiolos) em
seguida deslocam até a regido da traqueia, onde serdo expelidas pela
tosse ou deglutidas e eliminadas nas fezes. Quando eliminadas passam
a se chamar ‘L2’ e em condig¢des ideais passam a ser’L.3’.

Dictyocaulus viviparus:
PPP = 34 weeks
Hosts: Cattle & Deer

Fonte: Dias (2005).

O ciclo de vida do parasita é direto, ndo havendo necessidade de um hospedeiro
intermediario. Inicia-se com a ecloséo dos ovos larvados em estagio L1, gerados pelas fémeas
ovoviviparas que estdo nos pulmdes, mais precisamente nos brénquios e bronquiolos do
hospedeiro definitivo. As larvas L1 migram para a traqueia, onde podem ser expelidas ao
meio ambiente através da cavidade nasal/oral ou deglutidas e eliminadas nas fezes. Caso as
L1 sejam deglutidas, no tubo digestivo ocorre ecloséo e estas séo eliminadas nas fezes. No
meio ambiente, em condicdes favoraveis, ocorre muda para L2 que perde a cuticula e eclode
para L3, se tornando infectante. A L3 deixa o ambiente fecal e alcanca as pastagens. Apos a
ingestdo da L3 infectante pelo hospedeiro definitivo, esta penetra na mucosa intestinal e passa
para os linfonodos mesentéricos onde sofre muda para L4. A L4 através da circulacdo
linfatica segue para os pulmdes e sofre a Ultima muda para L5, onde se tornam vermes
adultos, conforme Figura 8 (MONTEIRO, 2007; SAITAMA, 2016).

Os animais parasitados apresentam tosse e dificuldade respiratoria. Os sinais clinicos
sd80 mais evidentes em bezerros até um ano de idade. Os animais mais velhos apresentam
imunidade contra o parasita e alguns apresentam apenas sintomas leves como vémito e febre.
Essa imunidade pode ser obtida através de exposicdo natural ao parasita. Os animais adultos
apresentam pneumonia apenas se ndo adquirirem imunidade ou se expostos a parasitismo
intenso em regiGes onde a doenca nao € endémica (LOUIS et al., 2016; TAYLOR et al.,
2007).

As lesdes causadas por Dictyocaulus viviparus se apresentam em forma de bronquite
com presenca de muco branco espumoso no limen dos bronquios. Areas colapsadas em
coloracdo vermelho-escuro também estdo presentes e sdo caracterizadas pela aspiracdo das
larvasem L1 (TAYLOR et al., 2007).

Segundo o Art. 136 do RIISPOA (BRASIL, 2017), os pulmfes que apresentarem
lesdes inflamatdrias, parasitarias, infecciosas, pré-agbnicas ou traumaticas devem ser
condenados, sem prejuizo da carcaca. Ou seja, caso ndo apresente reflexo das lesdes no estado
geral da carcaca, esta pode ser liberada.
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4.6. Hidatidose/Equinococose (Echinococcus granulosus)

O Echinococcus granulosus pertence & classe Cestoda e familia Taeniidae. E causador
da “Equinococose” ou “Hidatidose”, doenca de carater zoonotico que afeta a pecudria e a
salde publica. Os hospedeiros definitivos do parasita sdo o céo e canideos silvestres (chacal,
lobo e raposa), logo, possuem o parasita adulto no intestino delgado. Os hospedeiros
intermediarios podem ser 0s bovinos, ovinos, caprinos, suinos, equinos, coelhos, primatas e o
homem. Estes possuem a forma larval do parasita (cisto hidatico), que se encistam em 6rgdos
como o figado e pulmao, principalmente (BARZONI; MATTOS; MARQUES, 2013; AZIZ,
etal., 2011).

O ciclo de vida do parasita se inicia apds o hospedeiro definitivo ingerir os 6rgaos do
hospedeiro intermediario contendo o cisto hidatico. No intestino delgado do hospedeiro
definitivo, o cisto hidatico contendo a forma larval em seu interior, se desenvolve e origina
vermes adultos, estes, eliminam nas fezes proglotes gravidicas contendo ovos embrionados
(oncosfera). No meio ambiente, 0 hospedeiro intermediario se infecta ao ingerir pastagens,
agua ou qualquer alimento contaminado com ovos embrionados. No hospedeiro
intermediario, as oncosferas sdo liberadas dos ovos e penetram na parede intestinal, seguindo
caminho para o figado através do sangue e pulmdes pelo sistema linfatico. Nestes 6rgdos
ocorre o desenvolvimento larval, que € lento e ap0s atingir a maturidade, os cistos podem
chegar a até 20 centimetros de didmetro. ApGs o crescimento completo do cisto, vérias
vesiculas sao formadas, sendo referido como ‘areia hidatica’. Algumas vesiculas sao
transportadas para outras partes do organismo, originando novos cistos, conforme Figura 9,
sendo considerado assim, um parasita sistémico (BARZONI; MATTOS; MARQUES, 2013;
MONTEIRO, 2007; TAYLOR et al., 2007).

Em seres humanos a ingestdo das oncosferas geralmente é acidental. Ocorre quando
alimentos ou &gua estdo contaminados com fezes de cées. Tanto em humanos quanto em
animais a doenca ndo apresenta sinais clinicos evidentes, a menos que 0s cistos se
desenvolvam em alguma porcdo dos 6rgdos vitais, causando febre e sensacdo de distensdo
abdominal (MENEGHELLI et al., 2013). Nos seres humanos, quando ha alta infestacdo por
cistos, a hidatidose causa comprometimento dos pulmdes, podendo levar a sintomas
respiratorios. No figado, caso o cisto rompa, ha possibilidade de morte por anafilaxia
(TAYLOR et al., 2007; TESSELE; BRUM; BARROS, 2013).
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Figura 9. Ciclo do Echinococcus granulosus. O cdo que hospedeiro
definitivo, infecta-se ingerindo as visceras dos hospedeiros intermediarios
com metacéstodes , os progldtides gravidos do parasita E. granulosus séo
libertados no intestino do cdo e eliminados com as fezes. Os ovos
contaminam o solo por meio do pélo do cdo, os embrides hexacantos daréo
origem, nos hospedeiros intermediérios, incluindo o Homem, a formacéao de
hidatides ou quistos hidaticos.
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Fonte: Monteiro (2007).

A patogenia da doenca esté relacionada basicamente com o crescimento dos cistos.
Assim que estes se desenvolvem, a pressao exercida devido crescimento faz com que haja
compressdo/dilatagdo da parte do 6rgdo acometido e caso este for vital como, por exemplo, o
Sistema Nervoso Central, pode causar comprometimento do 6rgao (TAYLOR et al., 2007).

A hidatidose é uma zoonose comum em alguns paises da América Latina. As medidas
de controle para eliminacdo do parasita nesses paises contam com a utilizacdo de
antiparasitarios em cdes com sintomas e também em cdes assintométicos. O sucesso na
eliminacdo do parasita depende de varios fatores, entre eles, o uso correto do antiparasitario e
a disponibilidade de programas de erradicacdo da doenca. Na Argentina, 0 uso da vacina
(EG95) esta sendo utilizada nos hospedeiros intermediarios da doenca. Porém, seu uso €
superior ao custo dos antiparasitarios (AZIZ, et al., 2011).

No abatedouro, os oOrgdos acometidos por Echinococcus granulosus devem ser
condenados e as carcacgas poderdo ser liberadas para consumo in natura, caso nao apresentem
reflexo da doenca (TESSELE; BRUM; BARROS, 2013).

Segundo a Instrucdo Normativa n°® 50, de 24 de setembro de 2013, a
equinococose/hidatidose € uma doenca que requer notificacdo mensal de qualquer caso
confirmado.

4.7. Oesofagostomose (Oesophagostomum radiatum)
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As espécies de Oesophagostomum pertencem & classe Nematoda e superfamilia
Strongyloidea. Os bovinos sdo parasitados pelo Oesophagostomum radiatum, vermes que
possuem predilecdo pelo intestino grosso (TAYLOR, et al., 2007).

O. radiatum possui um ciclo de vida direto, ou seja, ndo necessita de hospedeiro
intermediario. Os bovinos possuem as formas adultas do parasita no intestino grosso e estas
eliminam ovos embrionados nas fezes que ddo origem as larvas L1, L2 e L3 no meio
ambiente. A fase L3 é a infectante e 0 bovino ao ingeri-la se contamina. No intestino, as
larvas em L3 penetram a mucosa do intestino formando nodulos, que dao origem as larvas em
L4, desenvolvendo-se para o estagio de vermes adultos, conforme a Figura 10 (TESSELE;
BRUM; BARROS, 2013).

As lesBes causadas pelo Oesophagostomum radiatum em bovinos geralmente sdo
nodulos amarelados e com o tempo calcificam-se (BOWMAN et al., 2006; TESSELE;
BRUM; BARROS, 2013). A patogenia esta relacionada com a quantidade de nddulos.
Geralmente, no inicio da doenca, os bovinos toleram o parasitismo sem apresentar sinais
clinicos, pois a quantidade de nddulos é pequena, porém, no estagio final da doenca, estes
apresentam anemia devido a hemorragia atraves da mucosa lesada pelos parasitas (TAYLOR
etal., 2007).

Segundo o Art. 150 do RIISPOA (BRASIL, 2017), as carcacas e 6rgdos de animais
acometidos por Oesophagostomun sp. devem ser condenados quando houver caquexia. Os
intestinos ou partes que apresentarem nodulos pequenos e em pouca quantidade, podem ser
liberados.

Figura 10. Ciclo do Oesophagostomum radiatum. o ciclo
de vida comeca com a passagem de ovos nas fezes dos
animais. A partir dai, os ovos se desenvolvem no estagio
um das larvas, essas larvas evoluem para o estagio dois e
depois para o infeccioso estagio trés. infeccdo comeca
com a ingestdo de solo contaminado com as larvas do
estagio trés. Apés a ingestdo, as larvas acabam no
intestino grosso, desembainhando e penetrando na parede
intestinal para formar nddulos.
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Fonte: Monteiro (2007).
4.8. Sarcosporidiose (Sarcocystis spp.)

H& uma ampla variedade de espécies de Sarcocystis, sendo apenas trés as de maior
importancia para os bovinos, tais quais: Sarcocystis bovicanis, Sarcocystis bovifelis e
Sarcocystis bovihominis. Pertencem & ordem Sporozoasida e familia Sarcocystiidae. Sao
protozoarios que tem predilecdo por musculatura. Os hospedeiros intermediarios dessas trés
espécies sdo 0s bovinos e os hospedeiros definitivos sdo o cdo, raposa, coiote e lobo para a
primeira espécie, gato para a segunda e homem para a terceira, sendo assim, considerada uma
zoonose (GONCALVES et al., 2016).

O ciclo de vida de todas as espécies é heteroxeno, logo, é necessario um hospedeiro
intermediario e um definitivo basicamente. O hospedeiro definitivo possui as formas sexuadas
do protozoario no intestino, ou seja, ocorre reproducdo e troca de material genético entre
macho e fémea. Os oocistos formados sdo eliminados nas fezes, a partir da eliminagdo do
oocisto para 0 ambiente a fase assexuada comeca e ocorre esporulacdo, ou seja, no interior do
oocisto sdo formados esporocistos contendo esporozoitos que tornam o oocisto infectante. O
hospedeiro intermediario se infecta ao ingerir 0 oocisto contaminante. ApoOs a ingestdo, 0s
esporozoitos sdo liberados dos oocistos e ocorre transformacdo para merozoitos, que se
encistam em musculos e se dividem por um processo de brotamento dando origem as
bradizoitas. As bradizoitas sdo as formas infectantes denominadas ‘sarcocisto maduro’. O
hospedeiro definitivo se infecta ingerindo carne contendo o sarcocisto, conforme Figura 11
(MONTEIRO, 2007; TAYLOR et al., 2007).

Figura 11. Ciclo do Sarcocystis spp, um ciclo assexuado tem
inicio quando o oocisto é formado, no tubo digestivo do
hospedeiro  definitivo, e eliminado. A ingestdo do
oocisto esporulado infecciona os hospedeiros onde o parasito
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desenvolve cisto tecidual, quando o hospedeiro definitivo ingere
0s tecidos infectados do hospedeiro intermediario. Isso possibilita
aos cistos teciduais infectarem o seu intestino, levando a
formacéo final de oocistos.
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Fonte: Dominio Publico, 2017

A Sarcocistose ou sarcosporidiose € a doenca causada pelo Sarcocystis spp. e em todas
as espécies de animais acometidos este parasita causa sinais de debilidade, febre, anorexia,
salivacdo e opstotono, que geralmente, leva a morte. Para que ndo ocorra a transmissao da
doenca, é necessario tomar medidas profilaticas como ndo ingerir carne crua contendo cistos
do hospedeiro intermediario e ndo manter as carcacas de animais mortos ao ar livre. Nao ha
tratamento efetivo para Sarcocistose (NAKASATO et al., 2008).

A patogenia da doenca esta mais associada aos hospedeiros intermediarios. Nesses, 0
parasita em estagio de merozoito pode se desprender da musculatura e circular por todo o
sistema sanguineo, onde causa les6es nos vasos e possiveis trombos. O desenvolvimento dos
cistos causa emaciagdo e areas claras de aspecto multifocal na musculatura, petéquias por
todo o subcutaneo e aumento generalizado de linfonodos. Geralmente as lesdes sdo vistas
ap6s o animal abatido, sendo detectadas macroscopicamente (LOPES, 2004).

Conforme o Art. 168 do RIISPOA (BRASIL, 2017), as carcacgas com infeccdo intensa
de Sarcocystis spp. devem ser totalmente condenadas. Entende-se por infeccao intensa quando
sdo encontrados cistos em diversas partes da musculatura, apos incisdo da mesma. Em casos
de infeccdo leve, quando forem encontrados cistos localizados em apenas uma parte da
carcaca ou 6rgdo deve-se remover a parte afetada e o restante deverd ser destinado ao
aproveitamento condicional (cozimento).

5.  PERDAS ECONOMICAS RELACIONADAS AS PARASITOSES

Segundo Rodrigues e Leite (2014), ndo existem rebanhos bovinos de corte e leiteiro
livres de parasitoses no Brasil. Esses rebanhos, mesmo sendo tratados, ainda apresentam
alguma baixa carga parasitaria. Ademais, sdo gastos em média 4 bilhdes de reais ao ano com
fabricacdo de medicamentes veterinarios, sendo que 25% deste valor é destinado apenas a
producéo de antiparasitarios.
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A renda obtida com a carne bovina pode ser diminuida drasticamente pelo efeito do
parasitismo. Grizi et al. (2014) estimaram que as perdas econdmicas causadas por parasitas,
em uma base anual, foram de aproximadamente 7 bilhdes de dolares.

Souza et al. (2017) observaram, durante 6 anos de estudo, que a prevaléncia de
condenag0es por Fasciola hepatica foi de aproximadamente 21% em relacdo a outras causas
de descarte de figados. Logo, 0 monitoramento da satde animal € imprescindivel para que,
cause menos descarte de 6rgdos em abatedouros, principalmente o figado.

Segundo Luz et al. (2013) a Cisticercose € uma doenca presente em todo o territdrio
nacional, sendo mais frequente nos estados do Rio Grande do Sul, Parand e Goias. Esta
doenca, além de ser agravante na saude publica, impede a exportacdo de carnes, gerando um
grande impacto econémico para o setor.

A Cisticercose além de causar prejuizo econdémico pela condenacdo de carcacas e
visceras bovinas e suinas promove também uma imagem negativa para os mercados externos,
por se tratar de uma doenca que pode ser controlada com medidas de saneamento basico,
educacdo sanitaria e inspe¢do rigorosa em abatedouros-frigorificos (ROSSI, 2014).

Em casos de Pneumonia Vermindtica, os pulmdes acometidos sdo condenados
totalmente e destinados & Graxaria. Geralmente, os pulm@es ndo sdo 6rgdos comestiveis para
0s seres humanos, ocasionando assim, menor impacto econémico. As perdas econdmicas
estdo relacionados ao animal em vida, pelo atraso no desenvolvimento e custo com
tratamento, que muita vezes sdo inviaveis (DIAS, 2009).

A Hidatidose causa perdas econdmicas principalmente em zonas pecuérias, onde 0s
hospedeiros intermediarios e definitivos estdo presentes no mesmo local. Os custos
geralmente sdo com tratamento dos hospedeiros definitivos e descarte em abatedouros-
frigorificos pela presenca da forma larval em carcacas e 6rgdo nos bovinos, como na
Cisticercose (HOFFMANN; MALGOR; LA RUE, 2001).

Para que as perdas econémicas relacionadas a parasitoses diminuam € necessario
adotar medidas de controle com continua vigilancia epidemiolégica e sanitaria em rebanhos
bovinos (MAGALHAES et al., 2017), assim como vigilancia ativa nos abatedouros, através
da inspecdo post mortem de carcagas e visceras.

Sabendo do prejuizo que as parasitoses causam, faz-se necessario levantamentos de
dados sobre a ocorréncia do total de condenacgdes por parasitoses durante a inspecdo post
mortem de bovinos abatidos nos abatedouros frigorificos, correlacionando, assim, com as
possiveis perdas econdmicas decorrentes das condenagdes dessas carcacas e visceras.

6. MATERIAIS E METODOS

Foi realizado um levantamento de dados, que considerou durante o periodo
correlacionados os anos de 2015, 2016 e 2017 pois foram anos com dados completos.

Este levantamento ocorreu em um abatedouro frigorifico de bovinos, localizado no
municipio de Pedras Grandes em Santa Catarina, sob a supervisdo e o consentimento da
empresa.

Os dados foram obtidos atraves de Registros Diarios de Abate e de Condenacdo de
Ruminantes, padronizados pela CIDASC e preenchidas pelo Médico Veterinario responsavel
pela inspecdo, que segue os critérios de inspe¢do post mortem do Sistema de Inspecdo
Estadual — SIE (Decreto n° 3.748, de 12 de julho de 1993) (ANEXO A).

Foi contabilizado o total de bovinos abatidos e o numero de condenacdes de carcagas e
orgdos condenados por parasitoses. As causas de descarte por parasitoses foram classificadas
em:

- Cisticercose viva,
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- Cisticercose calcificada,
- Fasciolose,

- Hidatidose,

- Esofagostomose,

- Sarcosporidiose,

- Paranfistomiase,

- Euritrematose e Pneumonia VVermindtica.

Os dados foram compilados em planilhas eletrénicas do programa Microsoft

Excelpacote Office, Windows 2010.

7. RESULTADOS

No periodo analisado foram levantadas as principais parasitoses que se desenvolvem
em bovinos destinados ao abate, durante o periodo avaliado, assim como contabilizado a
porcentagem de condenacdes totais e parciais de carcagas e 6rgdos acometidos.

Na tabela 1, estdo apresentados a quantidade de bovinos abatido nos periodos de 2015
a 2017, onde foram abatidos em 2015 2.654 bovinos, em 2016 abatidos 3.053 bovinos e em

2017 3.373 bovinos.

Tabela 1. Quantidade de bovinos abatido

nos periodos de 2015 a 2017.

Bovinos Abatido

015 |016 |017

Janeiro 95 |42 |04
Fevereiro |97 |27 |14
Marco 37 |61 [59
Abril 12 |14 |35
Maio 06 |09 |81
Junho 74 |22 |81
Julho 28 |42 |67
Agosto 16 |26 |61
Setembro |22 |86 |56
Outubro |04 |67 |12
Novembro
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27 |98 |56

Dezembro |36 |59 |47

Total 654 053 [373

De acordo com a Tabela 2, foram analisados o percentual de tipo de condenacdes por
bovino abatido, e chegou-se a alguns indices.

Tabela 2. Correlagdo entre bovinos abatido e os tipos
de condenac6es nos periodos de 2015 a 2017.

Tipo de Condenacdes Percentual

Parasitoses 24,23% | 26,60% | 32,73%
Cisticercose Viva 0,08% |0,10% |0,00%
Cisticercose Calcificada |2,03% |2,88% |3,41%
Fasciolose 22,23% | 21,68% | 26,50%
Hidatidose 0,00% |0,00% |0,00%
Paranfistomiase 0,00% |0,00% |0,00%
Pneumonia Vermindtica |0,00% |1,93% |2,82%
Oesofagostomose 0,00% |0,00% |0,00%
Sarcosporidiose 0,00% |0,00% |0,00%
Euritrematose 0,00% |0,00% |0,00%

Correlacdo da quantidade de bovinos abatido com Parasitoses foi de 24,23% em 2015,
26,60% em 2016 e 32,73% em 2017 com a Cisticercose Viva foi de 0,08% em 2015, de
0,10% em 2016, de 0,00% em 2017 com a Cisticercose Calcificada 2,03% em 2015, 2,88%
em 2016, 3,41% em 2017 e para a Fasciolose com percentual de 22,23% em 2015, 21,68%
em 2016 e 26,50% em 2017 para a Pneumonia Verminética com 0,00% em 2015, del1,93%
em 2016 e 2,82% em 2017.

O grafico da figura 12, ilustra os percentuais de correlagdo entre os bovinos abatidos
todos os tipos de possiveis condenacdes nos anos de 2015, 2016 e 2017.

Figura 12. Grafico da relacdo entre bovinos abatido e todos os possiveis tipos de
condenagdes nos anos de 2015, 2016 e 2017.
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Dentre os 9.080 bovinos abatidos, 0,18% correspondem as condenagdes por
Cisticercose viva, onde nenhuma apresentou-se na carcaca e 5 no coracdo. Estes resultados
ndo corroboram aos encontrados por Tessele et al. (2013), onde das 77 lesdes parasitarias por
Cisticercose viva, 15 apresentaram-se na carcaca e coracdo. Os resultados mostrados por
Peixoto et al. (2018), mostraram que o numero percentual de condenacBes por Cisticercose
viva no coragdo sao muito maiores que as encontradas na carcaga, sendo que, dos 166 bovinos
abatidos, 37,7% dos cisticercos foram encontrados no coracao e apenas 26,6% na carcaga em
geral, isso pode ocorrer devido a uma parte do ciclo de vida do parasita possuir predilecdo por
musculos que requerem maior aporte de oxigénio. Segundo os resultados conclusivos de
Gomes (2014), a ocorréncia de Cisticercose viva pode estar ligada a uma menor restri¢do
sanitaria do frigorifico em determinado ano uma vez que o numero de animais ofertados
esteja abaixo daquele necessario para se cumprir contratos em sua escala de abate, induzindo
assim a necessidade de obter animais de qualidade inferior, o que pode explicar a ocorréncia
de Cisticercose viva apenas nos anos de 2015, 2016 e 2017.

Os 6rgdos e carcacas acometidos por Cisticercose viva no presente trabalho foram
encaminhados ao aproveitamento condicional pelo frio (congelamento) durante 10 dias a -
10°C e posteriormente utilizados para 4 53 subprodutos, conforme julgamento determinado
pelo critério do Servigo de Inspe¢do Estadual.

As condenacbes por Cisticercose calcificada obtiveram maiores resultados em
comparacdo com Cisticercose viva, 325 condenacdes ocorreram decorrente de Cisticercose
calcificada, totalizando 8,32% Foram detectados cisticercos na cabeca (141), coracdo (180) e
lingua (4), orgdos de predilecdo do cisto. A ocorréncia de Cisticercose calcificada em
comparagdo com os estudos de Morais (2009) € maior em comparacdo com Cisticercose viva,
sendo que, dos animais abatidos, apenas 1,04% dos cisticercos apresentaram-se de forma
calcificada. Os resultados mostrados por Almeida et al. (2017) mostram que, dos 6.213
bovinos abatidos, 388 carcagas e visceras foram direcionadas ao Departamento de Inspecédo
Final por apresentarem um ou mais cisticercos e destas 28,8% foram condenadas totalmente
por Cisticercose calcificada, os locais de distribuicdo do cisto foram os mesmos encontrados
no presente trabalho, o que mostra que o Cysticercus bovis ndo possui divergéncia em relacéo
aos locais de predilecdo, porém se faz necessario a inspecdo em outros locais, visto que 0s
animais possuem procedéncia de diferentes lugares e sistemas de criacdo, 0 que pode estar
relacionado com a quantidade de cistos encontrados. Todos os achados por Cisticercose
calcificada foram removidas das areas atingidas e o restante liberado para consumo in natura,
sendo que, a infecc@o pelo parasita ndo era intensa (menos de 8 cistos), com isso, pode-se
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concluir que as condenagdes ndo obtiveram impacto econémico consideravel e descarte total
como nos trabalhos citados.

Totalizando 2.146 figados foram condenados totalmente decorrente parasitismo por
Fasciola hepatica, totalizando 70,41% do total de bovinos abatidos e 195 pulmdes foram
condenados totalmente por Dictyocaulus viviparus, contabilizando 1,3%. Em um estudo
realizado por Almeida et al. (2018), dos 833 bovinos abatidos, 72,06% das condenacdes
ocorreram por Pneumonia, onde os pulmdes foram condenados totalmente. Esses resultados
sdo semelhantes aos encontrados por Mellau et al. (2010), onde aproximadamente 13.200
pares de pulmdes foram destinados & condenacdo total devido pneumonia, porém ndo houve
especificacdo da causa desta pneumonia.

Até o presente momento ndo foram encontrados estudos correlacionando o total de
bovinos abatidos e condenagfes por Pneumonia verminotica, especificamente, o que mostra
esse tipo de parasitismo ser comum na regido. Outra explicacdo se deve ao fato de que
bovinos com uma faixa etaria baixa sdo mais susceptiveis a esse tipo de parasitismo, visto
que, sd0 expostos ao parasita em um curto tempo para adquirir imunidade e submetidos
precocemente ao abate (Louis, 2016). Isso pode ser concluido segundo os estudos de Silva et
al. (2005), em que, dos dois bezerros necropsiados, ambos apresentaram o parasita
Dicitocaulus viviparus nos pulmdes.

O maior nimero de condenagdes ocorreu por Fasciolose, devido a este parasita ser
endémico da regido pelas condi¢es de sobrevivéncia como terrenos alagadicos e periodos
chuvosos, o que auxilia no ciclo de vida do mesmo. Os resultados ndo corroboram com 0s
encontrados por Ziegler et al. (2017), em que apenas 1,9% dos figados foram condenados por
Fasciolose, em uma regido do Noroeste do Rio Grande do Sul e também néo corroboram com
0s encontrados por 6 55 Almeida (2016), onde dos 225 figados condenados, nenhum ocorreu
por Fasciola hepética. Os estudos de Souza et al. (2017), sdo semelhantes ao do presente
trabalho, onde a prevaléncia das condenagfes de figados bovinos em uma regido da mata
mineira é de 83,10%, sendo que dessa porcentagem, 21,95% refere-se a condenacdo por
Fasciolose.

Ndo foram encontrados Orgdos, visceras e carcacas acometidos por Hidatidose,
Esofagostomose, Sarcosporidiose, Paranfistomiase e Euritrematose. A Fasciolose encontrou-
se em destaque dentre as parasitoses encontradas, seguida de Pneumonia vermindtica,
Cisticercose calcificada e Cisticercose viva.

O gréfico da figura 13, ilustra os percentuais de correlacdo entre os bovinos abatidos
apenas os tipos de condenagdes que ocorreram nos anos de 2015, 2016 e 2017.

Figura 13. Grafico da relacdo entre bovinos abatido e apenas os tipos de condenacfes
registradas nos anos de 2015, 2016 e 2017.
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8. CONCLUSOES

O periodo de analise foi de 2015 a 2017. As principais parasitoses em bovinos abatido
foram Parasitoses, Cisticercose Viva, Cisticercose Calcificada, Fasciolose e Pneumonia
Verminotica. Sendo os maiores percentuais para a Parasitoses com as maiores ocorréncias,
seguido pela Fasciolose, a Cisticercose Calcificada, a Pneumonia Vermindtica e a
Cisticercose Viva.

De acordo com as causas, foram contabilizadas a porcentagem de descarte total ou
parcial das carcacas e Orgaos acometidos. Com relacdo a este problema (parasitoses) nédo
existe no Brasil rebanho que seja livre do problema, diante disso é possivel concluir que os
rebanhos e abatedouros brasileiros sofrem perdas econdmicas consideraveis em funcéo desses
parasitas ja que o Brasil possui conforme a EMBRAPA (2015) o maior rebanho (209 milhdes
de cabecas).

No Brasil, por seu clima tropical predominante apresentando altas e médias
temperaturas, bem como pluviometria, caracterizando clima favoravel as parasitoses o que
favorece o ciclo biolégico de tais parasitas. Atualmente com a realizacdo de melhoramentos
genéticos desenvolvem-se ragas com maior produtividade, porém com 6nus de serem mais
susceptivel aos parasitas, a melhoria de pastagem com maior nimero de animais por area
aumenta consideravelmente as chances de reproducao, bem como disseminagdo dos parasitos,
outras praticas como o desmame precoce, criacdo confinada, favorecem os parasitas ao ponto
atualmente, ser necessario a criacdo de bovinos com combate sistematico aos principais endo
e ectoparasitas.

Desta maneira, abre-se espaco para novas pesquisas que relacionem parasitoses a
descartes em abatedouros, bem como o0s prejuizos econbmicos que podem trazer aos
produtores e a indudstria. Pois uma uma grande dificuldade enfrentada pelos inspetores oficiais
em estabelecimentos de abate tem sido relacionada a falta de seguranca em diagnosticar as
diversas enfermidades, sejam elas de origem viral, bacteriana ou parasitaria, 0 que gera
dificuldade também em estabelecer o destino apropriado e confiavel para as carcagas e
visceras desses animais. Além disso, com a inspecao procura-se proteger a industria de perdas
econdmicas devido ao fornecimento de produtos de qualidade inferior.
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