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RESUMO: Este estudo relaciona a teoria construtivista de Jean Piaget com a aplicacdo das
Tecnologias Educacionais Digitais (TEDs) nos processos de aprendizagem e de ensino. O
objetivo é compreender como as interacdes, mediadas pelas TEDs, podem potencializar a
construcdo do conhecimento, alinhando-se a principios do construtivismo. Metodologicamente,
a pesquisa baseou-se em uma revisdo bibliografica de obras de autores renomados, como Piaget,
Moran, Kenski e Valente, que discutem o papel das tecnologias no contexto educacional e
fundamentam teoricamente esse esforco. Os resultados destacam que as TEDs podem promover
uma aprendizagem mais dinamica e interativa, desafiando os alunos a assumirem um papel
ativo no processo de construcdo do conhecimento e, por extensdo, no processo de
aprendizagem. A pesquisa conclui que a integracdo eficaz das TEDs no ensino construtivista
requer investimentos em infraestrutura, formagdo continuada e politicas pablicas inclusivas, a
fim de garantir processo de aprendizagem significativo e uma educacédo equitativa e inovadora.
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ABSTRACT: This study relates Jean Piaget's constructivist theory to the application of Digital

Educational Technologies (TEDs) in learning and teaching processes. The objective is to
understand how interactions mediated by TEDs can enhance the construction of knowledge,
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aligning with the principles of constructivism. Methodologically, the research was based on a
bibliographic review of works by renowned authors, such as Piaget, Moran, Kenski and
Valente, who discuss the role of technologies in the educational context and theoretically
support this effort. The results highlight that TEDs can promote more dynamic and interactive
learning, challenging students to take an active role in the process of knowledge construction
and, by extension, in the learning process. The research concludes that the effective integration
of TEDs into constructivist teaching requires investments in infrastructure, continuing
education and inclusive public policies in order to ensure a meaningful learning process and an
equitable and innovative education.

KEYWORDS: Constructivism; Digital Educational Technologies; Jean Piaget.

INTRODUCAO

Em dezembro de 2024, o Congresso Nacional Brasileiro aprovou lei proibindo o uso de
celulares nas escolas.... A entrevistada do Jornal Zero Hora (GZH), Ann Berger Valente (2024),
pesquisadora da tecnologia digital como ferramenta de expansdo das oportunidades de
aprendizagem e de desenvolvimento do potencial individual, lembra que a escola deve fazer o
letramento digital e ndo o proibir. Para ela, a tecnologia pode colaborar muito nos processos de
aprendizagem e de ensino.

Dessa forma, o tema deste artigo parte da seguinte questdo problema: Como a Teoria
Construtivista de Piaget pode colaborar no processo de ensino para potencializar a
aprendizagem no contexto da educacéo digital?

A presenca das tecnologias digitais na aprendizagem permite o acesso agil a novos
conhecimentos, a novas maneiras de se expressar. Logo, é essencial reconhecer a importancia
de adquirir habilidades de letramento digital para utilizar as novas tecnologias de maneira
consciente e responsavel.

Portanto, € necessario considerar que as tecnologias educacionais digitais devem ser
usadas com sensatez, moderacdo, para finalidades adequadas, inclusive o proprio celular. Ele
pode ser utilizado como recurso auxiliar de desenvolvimento da aprendizagem. As tecnologias
digitais tém todas as condic¢des para proporcionar novas formas de interacdo e exploracdo do
conhecimento; urge aprender a utiliza-las.

Na perspectiva construtivista, a utilizacdo dos recursos digitais de educacdo pode
contribuir para a construgdo do conhecimento, uma vez que desafiam a experimentagédo, o
exercicio do pensamento critico e a resolucdo de problemas. Além disso, permitem que 0s

estudantes sejam autores ativos de seu proprio aprendizado, promovendo a construgdo de
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capacidades cognitivas de forma significativa e colaborativa. Assim, as tecnologias digitais se
apresentam como recursos importantes para potencializar o desenvolvimento cognitivo e a
aprendizagem, auxiliando os individuos a construirem um pensamento autdnomo e reflexivo.

A relevancia deste estudo se justifica pelo fato de que as tecnologias digitais tém se
tornado cada vez mais presentes na educagdo, impactando diretamente a maneira como 0s
alunos aprendem e se desenvolvem. A expectativa € que esta pesquisa possa fornecer insights
valiosos para educadores que desejam utilizar as novas tecnologias de forma eficaz,
promovendo assim um ensino mais dindmico e adaptado as necessidades e habilidades dos
alunos da era digital.

Em suma, apds a introducéo, a se¢do 1 traz uma reflexdo a respeito do desenvolvimento
e da aprendizagem educacional digital, na perspectiva de Piaget. A secdo 2 trata dos desafios e
perspectivas da implementacdo das tecnologias educacionais digitais no ensino construtivista.

Finalmente, na secédo 4 é apresentada a conclusdo da pesquisa.

METODOLOGIA

Essa pesquisa é de natureza qualitativa, onde o objetivo geral é analisar como as
interacdes, mediadas pelas TEDs, podem potencializar a constru¢do do conhecimento, alinhado
a principios construtivistas.

Ja os objetivos especificos sdo:

v Relacionar a teoria construtivista com a aplicacdo de tecnologias educacionais;

v' Entender como as interagdes via TEDs podem aprimorar a construcdo do
conhecimento;

v’ Identificar barreiras significativas para a integracdo efetiva das TEDs no
processo de ensino e de aprendizagem.

v Propor investimentos em infraestrutura e politicas publicas inclusivas para a
educacéo.

Para este artigo, optou-se por uma metodologia de pesquisa bibliogréfica, com base em
livros, dissertagdes, teses, revistas e entrevistas que versam sobre o assunto. Apos leitura dos
materiais, foram feitos fichamentos e, posteriormente, foram realizadas comparacGes entre
diversos autores. Como o tema € bastante rico em informacdes, foram priorizadas aquelas que
mais se identificaram com a linha de pesquisa do tema adotado para o trabalho.

O metodo utilizado foi a selecdo de trabalhos publicados em sites de pesquisas

cientificas como: Google Académico e Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacfes do
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Instituto Brasileira de Ciéncia e Tecnologia (BDTD/ IBICT).

Os pré-requisitos para a selecdo de trabalhos foram:

1 — Pesquisas que decorreram da teoria construtivista de Piaget, para fundamentar a
utilizacdo da informatica na educacéo;

2 — Utilizacdo das Tecnologias Digitais Educacionais nos processos de aprendizagem e
de ensino.

3 - Trabalhos escritos em lingua portuguesa, espanhola ou inglesa.

Em contrapartida, foram excluidas as pesquisas a respeito das Tecnologias Digitais que
nédo estavam voltadas para os processos de aprendizagem e de ensino, e materiais escritos em
linguas diferentes das citadas. A partir desses critérios, foram sistematizadas as palavras chaves
para a realizacdo da pesquisa. Portanto, foram utilizados os termos “Tecnologias Digitais
Educacionais”, “Desenvolvimento”, “Piaget” e “Teoria Construtivista” para o levantamento
bibliogréafico. Por fim, foram selecionadas dezenove referéncias bibliograficas para compor

este artigo.

DESENVOLVIMENTO E APRENDIZAGEM EDUCACIONAL DIGITAL NA
PERSPECTIVA DE PIAGET

Conforme Jean Piaget, renomado bidlogo, psicologo e epistemologo, dedicou-se a
investigar como o conhecimento humano é construido a partir das interacfes entre o sujeito e 0
meio. Em seus estudos, ele destacou que a relacéo entre sujeito e ambiente ndo é unilateral, mas
sim radicalmente interativa. Piaget observou gque, assim como 0s organismos Vvivos se adaptam
a novos ambientes, o sujeito se desenvolve cognitivamente mediante sua acdo sobre o mundo.
Ele conta, para isso, com duas instancias fundamentais: sua heranca genética e as oportunidades
que o meio — fisico e social — Ihe dispde. E esse o fundamento da teoria do construtivismo, que
propde que o conhecimento, ou capacidade cognitiva, é construido ativamente pelo sujeito, por
meio de experiéncias fisicas e l6gico-matematicas, transmissdes sociais (familia, escola etc.) e,
sobretudo, pelo processo de equilibracédo; todos esses fatores tém na maturacdo sua condicéo
prévia que, por sua vez, é insuficiente para explicar a emergéncia de estruturas cognitivas. Elas
formam-se por acOes assimiladoras, seguidas por acbes acomodadoras, até atingir um patamar
de equilibrio que pode, posteriormente, ser rompido por assimila¢cbes de conteudos mais
complexos. Interacdo €, portanto, acdo do sujeito que assimila um objeto, fisico ou simbolico,
e, desequilibrado pelo impacto da assimilacéo desse objeto, transforma-se para dar conta, por

acomodacéo, desse desequilibrio. Isso ocorre em um novo patamar de complexidade, que leva
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a uma nova construcado. Interacdo implica, pois, acdo dos dois polos da relagéo sujeito-objeto,
nunca apenas do sujeito. E assim que o individuo constréi conhecimento, o que equivale a dizer
que constroi suas capacidades cognitivas, suas estruturas l6gicas ou estruturas de assimilagéo.

O construtivismo €, pois, uma teoria epistemologica que propde uma nova teoria de
aprendizagem. Como tal, ela propde que as préticas pedagdgicas promovam o protagonismo do
sujeito epistémico, seja ele estudante ou docente, no processo de constru¢do do conhecimento.
A abordagem, inspirada nessa concep¢do epistemologica, incentiva a experimentacdo, a
resolucdo de problemas e a reflex@o sobre problemas anteriores, colocando o estudante como o
protagonista principal de seu processo de aprendizagem. O professor respeita ativamente esse
processo, pensando e planejando desafios para que os estudantes deem continuidade aos seus
processos de construcBes cognitivas. O construtivismo enfatiza que a aprendizagem ocorre por
meio da interacdo continua do sujeito com o meio, fisico e social, pois se situa na continuagdo
do processo de equilibracdo. Nesse processo, 0 conhecimento ndo € um produto acabado, mas
o resultado de uma construgdo dinamica, sujeita a constantes modificagdes, redundando num
processo evolutivo.

A teoria de Piaget sublinha a importancia das interacfes entre sujeito e objeto como
ponto central para o desenvolvimento cognitivo. O conhecimento, compreendido como
capacidade cognitiva, ndo como contetido, se da por meio da assimilacdo e da acomodacéo,
processos que envolvem tanto a incorporagédo de novas informagdes aos esquemas cognitivos
ja existentes (assimilacdo) quanto a modificacdo desses esquemas em resposta as novas
assimilagdes e experiéncias (acomodacao). Piaget afirma: “[a]s relagdes entre o sujeito € o seu
meio consistem numa interacdo radical, de modo tal que a consciéncia ndo comega pelo
conhecimento dos objetos nem pelo da atividade do sujeito, mas por um estado indiferenciado
[...]” (PIAGET, 1978, p. 386). Dessa forma, a interagdo nao pode ser reduzida apenas ao sujeito
0u ao objeto; ambos se influenciam mutuamente. A acao do sujeito sobre o objeto (assimilacdo)
provoca transformacgdes no objeto. O objeto, por sua vez, ao ser assimilado, provoca
desequilibrio no sujeito, “desafiando-o0” a se transformar; o sujeito tem que agir sobre si mesmo,
para melhora suas estruturas assimiladoras e, assim, responder a esse desequilibrio e melhorar
sua acdo assimiladora sobre o objeto. O resultado é uma melhor compreensdo do objeto. As
estruturas — ou capacidades — cognitivas do sujeito s@o simultaneamente estruturadas e
estruturantes.

A teoria de Piaget descreve o desenvolvimento cognitivo como um processo continuo e
progressivo, dividido em quatro estadios distintos, cada um deles consistindo em estrita

continuidade e, a0 mesmo tempo, superacdo do anterior: sensorio-motor, pré-operatorio,
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operatdrio-concreto e operatério-formal. Cada estadio reflete um nivel especifico de interacéo
entre sujeito e objeto, marcando periodos significativos no desenvolvimento das estruturas
cognitivas.

Nesse contexto, a teoria construtivista oferece contribuicdes valiosas para a educacao,
especialmente no uso de Tecnologias Educacionais Digitais (TEDs). Essas tecnologias atuam
como mediadoras, criando ambientes de aprendizagem colaborativa que favorecem a
construcdo individual do conhecimento, que é sempre realizado coletivamente; isto €, em
interacdo. Ambientes interativos bem estruturados potencializam construc@es individuais no
ambito coletivo. O professor assume novo papel: muito além de transmissor de conteudos, o de
organizador de situacdes experimentais, mediando as relacGes entre estudantes e conhecimento
e entre estudantes e tecnologias. Segundo Piaget, "[...] toda conduta supde, com efeito, duas
espeécies de interacbes que a modificam de fora e sdo indissociaveis uma da outra: a interacdo
entre 0 sujeito e 0s objetos e a interagdo entre o sujeito e os outros sujeitos [...]" (p. 35).
(PIAGET, 1973, p. 35).

Nesse cenario, a aprendizagem online se destaca como uma extensdo do ensino
presencial, proporcionando novas oportunidades, ndo apenas para aprender conteidos, mas
também para construir conhecimento, ou capacidade cognitiva, que funciona como capacidade
de aprendizagem. Tecnologias, como plataformas de aprendizagem digital, permitem que os
alunos se envolvam ativamente, colaborando com colegas e professor e refletindo sobre suas
experiéncias. A interacdo, mediada pela tecnologia, pode transformar o espaco escolar, se bem-
organizada e orientada pelos principios construtivistas. Ela pode possibilitar a criacdo de um
ambiente dindmico e participativo, no qual o processo de constru¢do do conhecimento é
potencializado, possibilitando aprendizagens de contetdos mais complexos e numerosos.

Seguindo a linha de Piaget, Seymour Papert, afirma que o construtivismo enfatiza o
papel ativo do aluno na construcdo do conhecimento, utilizando tecnologias digitais. O
computador atua como uma "maquina do conhecimento”, capaz de criar situacdes de
desequilibrio cognitivo que desafiam o processo de aprendizagem a conquistar novos
patamares. O construtivismo piagetiano e seu desenvolvimento, propostos pela abordagem
papertiana, destacam a importancia da interacdo epistemologica. Essa interagdo ocorre entre
diversos sujeitos (alunos-professor, alunos-alunos, sala de aula-escola), promovendo a
construcdo de estruturas cognitivas, progressivamente complexas, ampliando, assim, a

capacidade de aprender.
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INTERACAO SUJEITO-OBJETO E A CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO NA
ERA DIGITAL

Como vimos, a teoria construtivista de Piaget, de base interacionista, destaca a interagao
sujeito-objeto como fundamental para a construgdo do conhecimento enquanto estrutura ou
capacidade cognitiva. No contexto das Tecnologias Educacionais Digitais (TEDs), essa
interacdo assume novas dimensoes, transformando o espaco escolar tradicional. Segundo o
construtivismo, o sujeito ndo € um mero receptor de informacdes; ele age sobre o objeto e, ao
fazé-lo, transforma tanto o objeto quanto a si mesmo. O conhecimento, ou as capacidades
cognitivas humanas, emerge, portanto, dessa interagéo.

As Tecnologias Educacionais Digitais (TEDs) podem potencializar a aprendizagem ao
oferecer ferramentas que permitem que os alunos ndo apenas assimilem informacdes, mas
também as manipulem e reinterpretem, pois um conhecimento s6 é aprendido quando
reconstruido para si. Os ambientes virtuais de aprendizagem, se organizados segundo principios
construtivistas, podem criar situacfes desafiadoras que promovem novos desequilibrios
cognitivos, essenciais para a constru¢cdo do conhecimento. Esse desequilibrio, provocado por
assimilacdo de conteddos mais complexos, postula acomodacdes que, quando exitosas resultam
em regulacdes que redundam em novos patamares de adaptacao.

A assimilacdo ocorre quando o sujeito incorpora novas informacBes a esquemas ou
estruturas ja existentes, enquanto a acomodacdo implica na modificacdo desses esquemas do
sujeito para integrar novos conhecimentos que antes ndo podiam ser assimilados. Esses
processos compdem o processo de equilibracdo, o mecanismo que possibilita a adaptagéo do
sujeito a0 meio. Em um ambiente digital, essas interacbes, se bem planejadas, sao
intensificadas, pois os alunos podem testar hipoteses, simular situacdes e verificar resultados
em tempo real, conquistando novos patamares de capacidades cognitivas.

O computador é uma ferramenta poderosa para fomentar a construcdo ativa de
conhecimento ou capacidade cognitiva. A teoria construtivista piagetiana, enfatiza que a
aprendizagem € mais eficaz quando os alunos estdo engajados na criacdo de produtos que
desafiem sua capacidade de acdo, como acontece com projetos digitais. Dessa forma, o aluno
participa ativamente da construcdo do conhecimento, seu e dos colegas, ajudando a instalar
ambientes interativos entre sujeito e objeto, individuo e sociedade, aluno e professor, o que
potencializa o desenvolvimento cognitivo e, na sua esteira, a aprendizagem torna-se mais
significativa.

A interatividade, que as Tecnologias Educacionais Digitais (TEDs) podem
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proporcionar, permite que o aluno atue como autor principal de seu proprio processo de
aprendizagem. O uso de plataformas digitais, se pedagogicamente bem coordenadas, desafiara
0 estudante a conquistar autonomia e a desenvolver criatividade, possibilitando aprendizagem
significativa e personalizada. Essa abordagem reflete os principios piagetianos, segundo o0s
quais a aprendizagem resulta de processos ativos e continuos de construcdo de significados.

O papel do professor também se transforma nesse cenario. Ele deixa de ser apenas um
transmissor de conhecimento para se tornar, muito mais que um facilitador, um desafiador das
consciéncias dos educandos, promovendo interacGes significativas entre os estudantes e 0s
objetos de aprendizagem. Essa mediacdo é essencial para que a tecnologia cumpra seu papel
pedagogico, promovendo a interacdo e, consequentemente, a constru¢cdo do conhecimento; e,
assim, possibilitar o exercicio pleno do processo de aprendizagem.

As TEDs, se bem planejadas, possibilitam que cada estudante avance em seu proprio
ritmo. Bem estruturadas, elas respeitam as individualidades e os diferentes estilos e ritmos de
aprendizagem. Essa flexibilidade é fundamental para atender as demandas de uma educacgéo da
incluséo e da diversidade. As interacGes tornam-se mais ricas e eficazes, pois sdo adaptadas as
necessidades especificas de cada aluno. Além disso, as tecnologias digitais possibilitam a
colaboracdo em ambientes virtuais, ampliando as possibilidades de interagdo entre sujeitos —
estudantes, professores, todas as pessoas que mantém uma escola ou universidade. O processo
de aprendizagem colaborativo, mediado por tecnologias, potencializa o desenvolvimento de
habilidades sociais e cognitivas, enquanto promove aprendizagem coletiva.

Portanto, a interacdo sujeito-objeto, numa perspectiva piagetiana, ganha novas e
importantes nuances no contexto das TEDs. Elas podem, se bem-organizadas e coordenadas,
contribuir significativamente na construcdo de novas capacidades cognitivas, mais capazes que
as anteriores, possibilitando a realizacdo de aprendizagens de conteddos cada vez mais
complexos. A tecnologia ndo substitui o papel do sujeito na construcdo do conhecimento, mas
amplia as possibilidades de interacdo das relagcdes pedagdgicas, revigorando o processo de

aprendizagem.

A MEDIACAO PEDAGOGICA NAS TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS DIGITAIS

A mediacdo pedagogica refere-se ao papel do professor como alguém que organiza
condicGes para que o aluno dé continuidade a seu processo de constru¢do do conhecimento,
ndo importando em que ponto desse processo o aluno se encontra. A funcdo docente € a de

promover interacdes significativas entre o aluno e os objetos de aprendizagem. No contexto
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da integracdo das Tecnologias Educacionais Digitais (TEDs), a media¢do pedagdgica assume
uma importancia central ao repensar as praticas de aprendizagem e ensino, bem como as
relacGes entre esses processos. Essa interacdo entre sujeito e objeto, essencial para a
construcdo do conhecimento, sé ocorre de forma efetiva quando o sujeito assimila os estimulos
do meio, incorporando-0s as suas estruturas cognitivas e, em seguida, respondendo aos
desequilibrios provocados por essa assimilagdo por meio da acomodacdo. O papel do
professor, enquanto mediador, é planejar e orientar situacdes que provoquem o desequilibrio
cognitivo necessario, possibilitando que o aluno, como sujeito ativo, reorganize seus esquemas
ou estruturas de conhecimento e avance em seu desenvolvimento.

No ambiente digital, a mediacdo assume novas formas. O professor deve dominar ndo
apenas o conteudo, mas também as ferramentas tecnoldgicas que facilitam o processo de
ensino. Ele precisa criar estratégias pedagogicas que integrem as tecnologias de maneira
significativa, garantindo, de forma produtiva, a interacdo entre os alunos e os objetos de
aprendizagem. A mediacao pedagogica refere-se ao papel do professor como facilitador e, ao
mesmo tempo, como desafiador no processo de constru¢do do conhecimento, promovendo
interacdes significativas entre o aluno e o objeto de aprendizagem. Nesse contexto, é
importante esclarecer que a mediacdo se realiza entre o aluno e o conhecimento, com o
professor atuando como ponte, planejando e organizando situagGes que favorecam essa
interacdo. N&o se trata de um processo méagico, mas de uma prética intencional, fundamentada
na orientacdo do desenvolvimento cognitivo.

As Tecnologias Educacionais Digitais (TEDs) podem ampliar as possibilidades de
personalizagdo do processo de aprendizagem, ao permitir que o0s professores ajustem
conteldos e atividades as necessidades especificas dos alunos. No entanto, essa personalizacao
sO ocorre se 0 aluno, como sujeito ativo, agir com os recursos disponiveis, assimilando os
novos desafios e reorganizando seus esquemas cognitivos por meio da acomodacdo. Assim, a
interacdo piagetiana, que abrange tanto a relacdo com o meio quanto as interacdes sociais, é
essencial para a construgdo do conhecimento e ndo pode ser reduzida a aspectos puramente
sociais.

Além disso, a mediacdo pedagogica deve ser entendida como um processo que
promove colaboracéo e reflex&o critica. As tecnologias, no meio educacional, podem fomentar
0 processo de aprendizagem colaborativo, possibilitando que os alunos compartilhem
conhecimentos e trabalhem juntos em projetos, o que esta alinhado aos principios piagetianos.
Porém, cabe ao professor criar condigdes para que essas interacfes sejam produtivas, incluindo

ali o papel ativo dos alunos. Todo conhecimento € construido por interacdo, que se realiza por
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assimilacdo seguida de acomodacdo, perfazendo o processo de equilibracdo ou de
autorregulacéo e atingindo sucessivos patamares de adaptacao.

Outro aspecto central é o incentivo a reflexdo critica. Para isso, o professor deve ir
além do uso instrumental das tecnologias, ajudando e desafiando os alunos a interpretar,
questionar e atribuir significado as informagdes encontradas no ambiente digital. Essa
abordagem permite que a tecnologia funcione como ferramenta de construcdo de
conhecimento, e ndo apenas como meio de transmissdo de informacdes.

No entanto, a democratizacdo do acesso as tecnologias ndo depende exclusivamente
do professor. Embora seja desejavel que todos os alunos tenham acesso a dispositivos como
notebooks ou ferramentas equivalentes, a responsabilidade por essa inclusdo é compartilhada
por toda a comunidade escolar, incluindo gestores e formuladores de politicas pablicas. A
mediacdo pedagdgica nao substitui, muito pelo contrario, a necessidade de politicas estruturais
que garantam igualdade de acesso as ferramentas tecnoldgicas.

Por fim, os processos de aprendizagem e de ensino, por meio de tecnologias
educacionais digitais, devem ser vistos como processos interativos e colaborativos entre
professores e alunos. O papel do professor € orientar os alunos para que eles desenvolvam a
autonomia no uso critico e criativo das tecnologias, e vivam um ambiente de aprendizagem
dindmico e significativo. Esse processo ndo elimina a centralidade do sujeito na aprendizagem,
mas reforca a importancia de um planejamento pedagdgico que favorega a interacdo entre
sujeito e objeto, entre estudante e escola.

Portanto, a mediacdo pedagdgica, entendida como préatica planejada e intencional, é
fundamental para integrar as Tecnologias Educacionais Digitais (TEDs), de maneira eficaz,
no ensino. Ela pode, se bem pensada, garantir que as interagdes entre aluno e conhecimento
sejam significativas, contribuindo para que o processo de construcdo do conhecimento atinja

profundidade e relevancia duradouras e possibilite fecundo processo de aprendizagem.

DESAFIOS E PERSPECTIVAS DA IMPLEMENTACAO DAS TECNOLOGIAS
EDUCACIONAIS DIGITAIS NO ENSINO CONSTRUTIVISTA

Nos ultimos anos, as Tecnologias Educacionais Digitais (TEDs) tém ganhado destaque
como ferramentas importantes para transformar a educacdo, alinhando-se aos principios
construtivistas propostos por Piaget. A integracdo dessas tecnologias, nos processos de
aprendizagem e de ensino, ndo apenas facilita 0 acesso a informacéo, mas também amplia as

possibilidades de interacéo entre sujeito e objeto, promovendo um processo de aprendizagem
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mais dindmico e significativo. No entanto, a implementacdo das TEDs no ensino, inspirada na
epistemologia construtivista, ndo é isenta de desafios. Barreiras estruturais, pedagdgicas e
culturais ainda precisam ser superadas para que essas ferramentas sejam utilizadas de maneira
eficaz e equitativa. Quando teremos escolas publicas equipadas para implementar praticas
pedagogicas que se desenvolvam mais como laboratorios e menos como auditorios?

O contexto educacional brasileiro apresenta desafios especificos que dificultam a plena
adocdo das tecnologias. A desigualdade no acesso a tecnologia, tanto nas escolas quanto nas
residéncias dos alunos, € um dos principais entraves. Instituicdes localizadas em regides
remotas, ou em areas urbanas periféricas, frequentemente enfrentam limitacbes quanto a
infraestrutura tecnoldgica, como a falta de computadores, acesso instavel, ou até nulo, & internet
e auséncia de suporte técnico adequado. Essas condicdes restringem a possibilidade de acesso
dos alunos as tecnologias de maneira produtiva, comprometendo o potencial transformador do
uso de tecnologias educacionais.

Outro aspecto relevante esta relacionado a formacdo e capacitacdo dos professores.
Embora as tecnologias no meio escolar oferecam inimeras possibilidades pedagdgicas, muitos
educadores ainda enfrentam dificuldades para integra-las em suas praticas de ensino. E
essencial que os professores ndo apenas dominem as ferramentas tecnolégicas, mas também
compreendam como utiliza-las para promover interacdes significativas que desafiem o0s
estudantes a construir conhecimento fazendo evoluir sua capacidade cognitiva. A falta de
formacdo continuada e de politicas publicas que incentivem essa capacitacdo limita o impacto
dessas tecnologias no ambiente escolar.

O processo de inclusdo digital expde desafios sociais e econdmicos que transcendem o
ambiente escolar. A desigualdade no acesso a tecnologia, no domicilio dos alunos, pode limitar
a continuidade da aprendizagem fora da escola, mesmo quando as instituicdes implementam
Tecnologias Educacionais Digitais (TEDs) eficazes. 1sso destaca a necessidade de politicas
publicas integradas para reduzir a exclusdo digital e garantir igualdade de oportunidades de
aprendizagem para todos os alunos.

As inovacgdes tecnologicas, se inspiradas na epistemologia construtivista, poderdo
revolucionar o ensino. Ferramentas como Inteligéncia Atrtificial (I1A), Realidade Aumentada
(RA) e gamificacdo estdo sendo exploradas para criar experiéncias de aprendizagem interativas
e personalizadas. Essas tecnologias superam barreiras educacionais, oferecendo solucdes

adaptaveis a diferentes contextos e perfis de alunos.

BARREIRAS E LIMITACOES NA APLICACAO DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS
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A implementacdo das Tecnologias Educacionais Digitais (TEDs) em ambientes de
ensino, orientada pela concepcdo construtivista, enfrenta diversas barreiras que limitam seu
potencial transformador. Entre os desafios mais evidentes esta a desigualdade no acesso a
tecnologia, especialmente em paises como o Brasil, onde diferencas socioeconémicas se
refletem diretamente na infraestrutura educacional e a impactam de forma brutal. Escolas
localizadas em éareas rurais ou periféricas operam frequentemente com recursos tecnologicos
minimos, quando disponiveis, o que dificulta a integracdo das TEDs nas préaticas pedagdgicas
cotidianas; para ndo falar da necessaria formacdo docente, para usa-las com proveito. Essa
desigualdade tecnologica da populacdo escolar compromete a democratizacdo do ensino,
privando muitos alunos das oportunidades oferecidas por essas ferramentas.

A infraestrutura escolar é outro ponto critico. Apesar dos investimentos governamentais
e privados em programas de tecnologia, muitas escolas ainda carecem de infraestrutura basica,
como conexao estavel a internet, laboratérios de informatica e dispositivos para uso dos alunos.
Além disso, a manutencdo e atualizacdo continua dos equipamentos sdo desafios adicionais. A
falta de suporte técnico adequado pode levar a subutilizacdo ou abandono das tecnologias,
frustrando iniciativas de modernizag&o do ensino.

A auséncia, ou precaria capacitacdo docente, € barreira significativa para a adocao eficaz
das Tecnologias Educacionais Digitais (TEDs). Os professores, fundamentais na mediacéo
pedagdgica entre estudantes e o conhecimento, seja como capacidade ou como conteudo
curricular, muitas vezes carecem dos conhecimentos técnicos e pedagdgicos necessarios para
integrar tecnologias digitais em suas aulas. Sem formagéo continuada, os docentes tendem a
perpetuar metodologias tradicionais, limitando o potencial inovador das TEDs e restringindo o
desenvolvimento de capacidades cognitivas e de aprendizagem dos estudantes.

Outro obstéculo relevante € a resisténcia cultural 8 mudanca nas escolas. Especialmente
entre educadores, que veem muitas vezes as tecnologias como elementos secundarios ou
distrativos no processo de aprendizagem. Essa visdo conservadora decorre da falta de
compreensdo sobre o papel das Tecnologias Educacionais Digitais (TEDs) na pedagogia
construtivista, que enfatiza a interacdo entre aluno e objeto de conhecimento, e entre aluno e o
ambiente social, para construir conhecimento. Uma mudanca de mentalidade € essencial para
que a tecnologia seja vista como ferramenta importante, e ndo apenas como complemento.

A excluséo digital reflete desafios sociais mais amplos na educagdo. Mesmo com
tecnologias adequadas nas escolas, muitos alunos enfrentam barreiras em casa, como falta de

dispositivos ou internet. Isso limita a continuidade das atividades pedagogicas fora da escola e
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aprofunda disparidades educacionais. As politicas publicas devem abordar essa questdo de
forma abrangente, garantindo acesso equitativo as Tecnologias Educacionais Digitais (TEDs),
independentemente da condicdo socioeconémica.

A fragmentacdo das politicas educacionais e tecnoldgicas € uma limitacdo relevante.
Programas de integragdo tecnoldgica carecem, muitas vezes, de diretrizes pedagdgicas claras e
mecanismos de avaliacdo de impacto. Essa falta de articulacdo entre diferentes niveis de gestdo
educacional gera iniciativas descoordenadas que, frequentemente, falham em alcancar seus
objetivos.

Por fim, a pandemia de COVID-19 evidenciou ainda mais essas barreiras. O ensino
remoto emergencial destacou a importancia das TEDs, mas também expds a precariedade das
condicdes, da aprendizagem e do ensino, em muitos contextos. Embora as tecnologias tenham
permitido a continuidade do ensino durante a crise, as desigualdades estruturais e a falta de
preparo, de muitos educadores e alunos, limitaram seu impacto. Esse cenério reforca a
necessidade de enfrentar as barreiras existentes de forma estrutural, para que as TEDs possam
cumprir seu papel de potencializar o ensino, favorecendo, em particular, o processo de
aprendizagem e o processo educacional em geral.

Portanto, superar as barreiras a aplicacdo das TEDs requer esforcos coordenados que
envolvam investimentos em infraestrutura, capacitacdo docente, mudancas culturais e politicas
publicas inclusivas. Apenas com uma abordagem abrangente sera possivel garantir que as
tecnologias digitais se tornem verdadeiros agentes de transformacéo do processo de ensino, na

direcdo de um ensino fundado numa epistemologia construtivista.
TENDENCIAS FUTURAS E INOVACOES TECNOLOGICAS NA EDUCACAO

A educacdo, que vislumbramos para o futuro, esta profundamente conectada a evolugdo
das tecnologias digitais e a sua inser¢cdo nas praticas pedagogicas. Entre as tendéncias
emergentes, a Inteligéncia Acrtificial (1A) é destacada como uma ferramenta com potencial para
personalizar o ensino, ajustando-o as necessidades de cada aluno. E importante ressaltar que
sistemas baseados em IA podem analisar dados de desempenho e sugerir atividades que
dialoguem com as dificuldades e potencialidades dos estudantes, configurando uma expectativa
de maior engajamento e de processo de aprendizagem mais direcionado e eficaz.

As tecnologias imersivas, como Realidade Virtual (RV) e Realidade Aumentada (RA),
também aparecem como promessas para enriquecer as praticas educacionais. Com essas

ferramentas, € possivel criar ambientes interativos que simulam experiéncias praticas, buscando
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representar conceitos altamente formalizados, de modo acessivel, aos alunos. No entanto, do
ponto de vista epistemologico, € necessario cuidado ao lidar com conceitos complexos — como
0s de numero ou funcdo — cuja compreensdo exige abstracdo reflexionante (PIAGET, 1977) e
ndo pode ser limitada a mera percepcao sensorial. Nesse sentido, as tecnologias como RV e RA
podem ser particularmente Uteis em disciplinas, como ciéncias e historia, nas quais a
visualizacdo contextualizada facilita a compreensé@o de fendmenos, mas sempre com o suporte
de uma mediacdo pedagdgica que respeite ativamente (BECKER, 2013) o processo de
construcdo conceitual dos estudantes. Lembrando sempre que todos os entes matematicos sdo
objetos de compreensdo, inacessiveis a pura percepcdo. A ilusdo de que um ente matematico
pode ser percebido é amplamente professada no ensino de Matemaética.

A gamificacdo tem sido considerada uma estratégia interessante para desafiar o
engajamento dos alunos. Com elementos de jogo, como desafios, recompensas e feedback em
tempo real, essas plataformas buscam tornar o processo de aprendizagem mais atrativo e
dindmico. A gamificagéo pode promover habilidades como resolugdo de problemas, trabalho
em equipe e pensamento estratégico, criando expectativas de aprendizagens mais ativas e, por
IS0, mais envolventes.

As comunidades de aprendizagem online e as redes sociais educacionais emergem como
possibilidades para ampliar a colaboragdo entre alunos e professores. Essas plataformas
permitem a troca de conhecimentos e a construcao coletiva em espagos virtuais, favorecendo o
desenvolvimento de competéncias sociais e cognitivas. Essa conectividade pode contribuir para
uma melhor continuidade e integracdo do processo de aprendizagem, promovendo intera¢fes
significativas que transcendem as limitagdes do ambiente presencial.

Por fim, a perspectiva de inclusdo e acessibilidade tem ganhado destaque no
desenvolvimento de inovacdes tecnoldgicas. Ferramentas como leitores de tela, legendas
automaticas e aplicativos de traducdo simultanea podem abrir novas oportunidades para
estudantes com diferentes necessidades. Embora essas tecnologias representem avancos
importantes, sua efetiva implementacao depende de esforgos conjuntos entre escolas, governos
e comunidades, garantindo acesso equitativo e fomentando praticas pedagdgicas que valorizem
cada aluno como sujeito ativo no processo de aprendizagem. S6 assim elas tratardo os alunos

como individuos humanos, naturalmente ativos, que € o que eles séo.
RESULTADOS

O estudo vincula a teoria construtivista de Piaget ao uso das TEDs no processo de ensino
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e de aprendizagem.

Verificou-se que as TEDs podem colaborar qualitativamente no aprimoramento da
aprendizagem dinamica e interativa, onde possibilita incentivar a participacéo ativa dos alunos
na construcdo do conhecimento.

Todavia, identificou-se barreiras significativas, incluindo acesso desigual a tecnologia
e a falta de recursos educacionais digitais em altos indices de institui¢des escolares brasileiras,
além da falta de professores treinados em tecnologias educacionais, para uso adequado dos
recursos. Constatou-se também a existéncia de resisténcia cultural entre educadores a respeito
do uso das TEDs.

Ressalta-se que a integragéo efetiva da TEDs requer investimentos em infraestrutura,
treinamento continuo e politicas pablicas inclusivas para uma aprendizagem de qualidade, visto
que enfrentar as desigualdades de acesso € crucial para alcancar resultados educacionais
equitativos. Esta pesquisa destaca a necessidade de melhorar o acesso a tecnologia,
particularmente em areas rurais e economicamente desfavorecidas.

A sinergia entre a teoria construtivista e as tecnologias digitais educacionais podem
promover 0 pensamento autdbnomo, criativo e reflexivo dos alunos.

Por fim, o estudo identifica o papel das TEDs na superacdo das metodologias
tradicionais e na promogéo do desenvolvimento académico. Portanto, a necessidade de esforgos
coordenados para implementar as TEDs de formas eficaz em ambientes educacionais. A
formacdo insuficiente de professores e o desenvolvimento profissional sdo apontados como

lacunas criticas que afetam o uso de tecnologias digitais educacionais.

CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos estudos realizados nesta pesquisa, fica evidente a relacdo harmoniosa e
fecunda, que podemos construir, entre a teoria construtivista de Piaget e as Tecnologias
Educacionais Digitais (TEDs). Buscamos, por isso, construir uma nova concepcao dos
processos de aprendizagem e de ensino. A abordagem construtivista enfatiza o papel ativo do
sujeito na construcdo do conhecimento e, portanto, no processo de aprendizagem, destacando
que a aprendizagem, tal como o desenvolvimento cognitivo, ocorre por meio da interacao,
entre o individuo e o ambiente, acionada pela assimilacdo interessada do sujeito. As TEDs
dispdem de muitas possibilidades para dinamizar essas interacGes, oferecendo ferramentas que
promovem o desequilibrio cognitivo, necessario para desafiar a assimilagdo, que podera se

desdobrar em acomodacdo, perfazendo novos patamares de equilibrio, aumentando
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significativamente a capacidade cognitiva do sujeito-aluno.

O encontro entre a teoria de Piaget e as TEDs podera desembocar numa educagdo mais
dindmica, interativa e significativa. Essa integracdo possibilita que os alunos assumam o papel
de protagonistas no processo de aprendizagem, enquanto os professores atuam como
mediadores, entre 0s estudantes e o conhecimento, desafiando-os & construcao de estruturas
cognitivas capazes de assimilar contetidos cada vez mais complexos e numerosos. Plataformas
como Moodle e Google Classroom, além de tecnologias imersivas como Realidade Virtual
(RV) e gamificacdo, exemplificam como os recursos digitais podem transformar a pratica
pedagogica, tornando-a mais alinhada as necessidades do século XXI. Essas ferramentas ndo
apenas enriquecem o processo de aprendizagem, mas também desenvolvem habilidades
criticas, colaborativas e criativas.

Para que essas possibilidades sejam cada vez mais exploradas, é imprescindivel que os
educadores sejam capacitados, tanto técnica quanto pedagogicamente. A formacéo continuada
e o desenvolvimento de competéncias digitais sdo fundamentais para que os professores
possam integrar as TEDs de maneira significativa e eficaz. Além disso, politicas publicas que
promovam a inclusdo digital e o acesso equitativo as tecnologias sdo essenciais para superar
as barreiras estruturais e sociais que limitam a adoc¢éo, em larga escala, das TEDs.

A pesquisa também destacou que, apesar das inimeras possibilidades oferecidas pelas
TEDs, sua implementacdo enfrenta desafios significativos, como desigualdade de acesso,
resisténcia cultural e falta de suporte técnico. No entanto, as tendéncias futuras, incluindo
Inteligéncia Artificial e tecnologias imersivas, apontam para um cenario educacional em
constante evolucéo, no qual as barreiras atuais podem ser superadas.

Conclui-se, portanto, que a integracdo entre a teoria construtivista de Piaget e as
Tecnologias Educacionais Digitais representa uma oportunidade Unica para transformar o
processo de aprendizagem, concebendo-o como funcdo do desenvolvimento cognitivo,
processo de equilibracdo ou abstracdo reflexionante. Se bem realizado esse encontro, a
consequéncia sera uma profunda transformacéo do ensino a imagem e semelhanca dessa nova
concepcao dos processos de desenvolvimento cognitivo e de aprendizagem. O resultado
ultimo sera um processo de aprendizagem mais significativo, inclusivo e adaptado as
demandas contemporaneas. Essa sinergia, quando bem aplicada, tem o potencial de contribuir
decisivamente para a formacédo de individuos mais autdnomos, criticos e preparados para 0s
desafios do mundo moderno. Individuos criativos, inventivos e com positivo espirito critico;

numa palavra, verdadeiros cidad&os do seu tempo.
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