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A Matematica € uma area de conhecimento desenvolvida desde 0s
primordios da humanidade e se constitui como uma ciéncia
fundamental para a estruturacdo do pensamento, para a andlise do
mundo natural e para a interpretagdo da sociedade como a conhecemos
atualmente. Além disso, 0 desenvolvimento de competéncias
matematicas & imprescindivel para validar hipoteses, argumentar,
posicionar-se criticamente, resolver problemas e tomar decisdes, sejam
elas pessoais, sociais, culturais ou profissionais, e, sobretudo, para
formar cidadaos conscientes (MINAS GERAIS, 2020, p. 143).

Resumo:

Este artigo realiza analises e reflexdes acerca do planejamento e a organizacao do trabalho
docente no desenvolvimento da pratica pedagdgica em Matematica no Ensino Médio,
conforme ideias e diretrizes expressas, principalmente, na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), no Curriculo Referéncia de Minas Gerais (CRMG), em legislacdes especificas e
divulgac6es de pesquisas cientificas.
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Abstract:

This paper analyzes and reflects on the planning and organization of teaching work in the
development of pedagogical practice in Mathematics in High School, according to ideas and
guidelines expressed mainly in the Common National Curriculum Base (BNCC), in the
Reference Curriculum of Minas Gerais ( CRMG), in specific legislation and scientific
research disclosures
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1. Introducao

Refletir sobre o curriculo, o planejamento e a organizagdo do trabalho pedagdgico
pressupOe analisar para quem sera direcionado, quais 0s objetivos almeja-se alcancar e em

quais circunstancias sua execucao ocorrera.
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Segundo o Curriculo Referéncia de Minas Gerais (CRMG), Minas Gerais é o estado
brasileiro com maior nimero de municipios e “[...] apresenta um retrato quase sempre fiel
da realidade brasileira, com 10% (20.7 milhGes) da populacdo nacional (209.3 milhdes),
representando a grande diversidade regional, econdmica, politica e social” (MINAS
GERAIS, 2020, p. 6-7). Desta forma, o alvo € uma pratica educacional inclusiva, equanime
e democrética que seja trampolim para a justica social e uma qualidade de vida melhor para
a populacéo.

A construgdo do CRMG ocorreu em regime de colaboragdo com o intuito de
expressar os anseios educacionais do povo mineiro. A cultura e condig¢Ges sociais de cada
territério e a inclusdo dos grupos a seguir foram respeitadas e registradas com vistas ao
atendimento do direito de aprender que se materializa no curriculo. “Os moradores de vilas
e favelas, comunidades remanescentes de quilombola, indigenas, ribeirinhos, trabalhadores
rurais e seus filhos, populacdo LGBTQIA+ (Léshicas, Gays, Bissexuais, Transvestigénere,
Queer, Intersexuais, Assexuais) entre outros” (MINAS GERAIS, 2020, p. 61).

Aponta-se que, conforme Arroyo (2012), alguns desses sujeitos citados, até pouco
tempo atras, ndo frequentavam o ambiente escolar.

A adolescéncia ¢ a fase em que se inicia 0 EM, no entanto jovens e adultos que ndo
tiveram a chance de concluir seus estudos na idade propria também podem fazé-lo a qualquer
tempo ao longo da vida, portanto o termo mais apropriado é juventude. As condicdes de
existéncia desse grupo sdo muito variadas assim como seus anseios para o futuro e projetos
de vida. A escola enfrenta o desafio de abarcar os sonhos da juventude e contribuir para a
ampliacdo das possibilidades de suas realizacdes possibilitando acesso ao conhecimento
cientifico, ao multiletramento, a tecnologia, a cultura e a formacéo profissional (BRASIL,
2011).

No CRMG, a producdo de relagcbes educacionais auténticas, humanizadas e
democraticas no ambito da socializacdo de conhecimentos, aculturacdo dos sujeitos,
valorizacdo dos saberes estudantis e de suas historias visam a formacdo integral. Os
itinerarios formativos abarcam um grupo amplo de competéncias que consentem com a
construcdo de projetos de vida, a promocdo de ambientes propicios a autonomia e o
desenvolvimento do pensamento critico contribuindo para uma educagdo pautada na ética
social e na qualidade do ensino. A Educacdo Matematica para o EM aspira metodologias
que favorecam o protagonismo estudantil por meio da investigacéo cientifica, do estimulo a

processos de resolucdo de problemas de forma criativa e do empreendedorismo.
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Para Oliveira (2009), a pratica pedagdgica, no contexto social atual, precisa ser
planejada e organizada, considerando a necessidade de inserir os estudantes em situacdes
praticas, experimentais, que possibilitem o agir e o pensar, que favorecam a aquisicao de
aprendizagens significativas e relevantes para a vida cotidiana.

Neste artigo apresentamos o0s topicos principais do CRMG arrazoando acerca do
planejamento pedagdgico e da organizacao do trabalho em sala de aula. Planejar requer um
olhar amplo para as demandas sociais, mas também percepcdes de situacdes bastante
especificas que dizem respeito a comunidade escolar, ao professor e aos estudantes
envolvidos no processo de ensino. A utilizacdo de documentos oficiais como o Curriculo
Referéncia de Minas Gerais (CRMG) para o EM, a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), legislacdes especificas e divulgacdes de pesquisas cientificas sobre o curriculo, a
Educacdo Matematica sdo imprescindiveis. Vislumbrar os resultados até aqui alcancados
serve como ponto de partida para a organizacao do trabalho pedagdgico em Matematica no

EM atentando para a praxis docente e 0 sucesso na construcdo do conhecimento.
2. Curriculo: campo de embates e reflexdes

O curriculo expressa 0 modo de pensar e fazer o ensino, portanto ndo deve se tratar
de uma mera prescri¢do a ser administrada em todo o estado. Mesmo porque o estado de
Minas Gerais possui grande extensdo territorial e uma enorme diversidade cultural,
econdmica e social que precisa ser considerada em qualquer situacdo didatica. No entanto,
o discurso pedag6gico ndo contém teor exclusivo, isso torna a construcdo do curriculo um
campo repleto de embates e negociacdes perante a multiplicidade de definigdes conceituais
e praticas possiveis.

Destarte, conforme Lopes (2006) o curriculo deve ser uma construcdo coletiva que
emerge de um olhar macro envolvendo disposicdes legislativas, livros didaticos e propostas
curriculares oficiais que garantem os direitos de aprendizagem béasicos para cada nivel de
ensino em todo o sistema educacional, e um olhar micro que vislumbra a realidade local
(Projeto Politico e Pedagdgico), seu cotidiano e a autoria do professor frente ao perfil de sua
turma.

As escolhas de contetdo, métodos, avaliagdes e objetivos que os docentes realizam
devem ser em prol da ampliagcéo do desenvolvimento estudantil e de seus horizontes. Nesse
sentido inclui-se na pratica pedagogica a responsabilidade social do professor que demanda

de criticidade e perspicacia metodoldgica e epistemologica. De acordo com Lopes e Macedo

Cadernos da Fucamp, v.20, n.49, p.1-21/2021



BORGES, J. R. A.; OLIVEIRA, G. S.; BORGES, T. D.

(2010, p. 152) “[...] qualquer curriculo formal é reescrito pelo professor, na medida em que
ele reflete sobre a sua pratica”

O curriculo se faz no momento historico vivenciado retratando representacoes
culturais e finalidades elencadas no processo educativo. Torna-se imprescindivel a
articulacdo de tradicdes sociais e inovacgdes didaticas, utilitarias e académicas. Assim, ele
inclui diversos discursos que exigem do professor uma interpretacdo e contextualizagao
constantes para que ndo se transforme em um padrdo no seio da escola. Lopes e Macedo
(2010) citam que:

[...] o curriculo é, ele mesmo, uma pratica discursiva. Isso significa que ele
€ uma préatica de poder, mas também uma préatica de significacdo, de
atribuicdo de sentidos. Ele constréi a realidade, nos governa, constrange
nosso comportamento, projeta nossa identidade, tudo isso produzindo
sentidos. Trata-se, portanto, de um discurso produzido na intersecdo entre
diferentes discursos sociais e culturais que, a0 mesmo tempo, reitera
sentidos postos por tais discursos e os recria (LOPES; MACEDO, 2010, p.
41).

Os documentos oficiais visam a formacao integral do educando ressaltando o tripé
da Educacao Basica que se encontra em varios artigos da Lei de Diretrizes e Bases para a
Educacdo Nacional (LDB, 1996), a saber: preparagdo do educando para o exercicio da
cidadania, para o mundo do trabalho e para colocar em prética seus projetos de vida. Um
investimento nesse sentido solicita um elo entre as etapas de ensino (Educagdo Infantil,
Ensino Fundamental e Ensino Médio) e diversos componentes curriculares de modo a
complementar e aprofundar experiéncias vivenciadas e aprendizagens de forma articulada e
progressiva.

Pereira (2011) realca que valores, posturas e afetos se constituem como curriculo
enunciado nesse contexto, visto que a formacdo humana requer uma juncdo do
desenvolvimento cognitivo, emocional e social. Entende-se que mediante a
contextualizacdo, interdisciplinaridade e conexao entre teoria e pratica propiciem meios para
um fazer pedagogico com essa amplitude. Fenner (2014, p. 37) complementa esse raciocinio
mostrando que o curriculo “[...] deve também ser contextualizador e buscar novas formas de
organizacdo para reduzir o isolamento e a fragmentacdo entre as diferentes disciplinas
curriculares”.

Em contrapartida, Lopes e Macedo (2011) constataram em seus estudos que muitos
professores da Educacdo Basica legitimam curriculos prescritos sem ponderar a viabilidade
de sua execucao em dado momento e lugar. As autoras apontam o fato de serem transmitidos

conteddos preestabelecidos sem questionamento e reflexdo prévia por parte do professor que
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age ingenuamente. Em especial na Matemaética, o docente precisa ser cuidadoso nesse
quesito. A populacédo brasileira apresenta baixo nivel de letramento matematico e grande
parte dos estudantes ndo gostam da matéria. Pensar sobre: para quem? o qué? para qué?
como? e quando? ensinar, séo a¢des cruciais que ao serem negligenciadas podem resultar no
fracasso do processo de aprendizagem.

Moraes, Oliveira e Saad (2020), afirmam que na organizacao do processo de ensino-
aprendizagem é preciso considerar que os aprendizes apresentam inimeros conhecimentos
prévios. Esses conhecimentos quando considerados no planejamento, na organizacdo e
desenvolvimento da préatica pedagdgica podem contribuir para que o estudante se sinta
valorizado e motivado para participar ativamente do processo educativo e conseguir obter
sucesso na aprendizagem dos conteudos.

Lima (2008) sinaliza como algo a ser analisado o fato do curriculo do EM ser
densamente direcionado para vestibulares, perdendo assim o foco da integracdo entre os
aspectos pedagogicos e epistemoldgicos. Além disso, ao agir conforme delata o autor, grande
parte do puablico alvo esta sendo excluido. Pois, outro agravante a ser destacado € a
diversidade de interesses dos jovens no EM. Outrossim, Moraes (2004) e Fenner (2014)
defendem curriculos como dinamizadores dentro da escola, com capacidade para alcangar
diversos ambitos, sempre abertos e flexiveis, e que sejam objetos de permanente reflexao,
problematizacéo e reconstrucao.

O CRMG para 0 EM esté centrado no desenvolvimento de competéncias e leva em
conta os fatores até aqui discutidos corroborando com Fenner (2014, p. 39) que concebe 0
curriculo como “[...] um contexto globalizado, instrumento de compreensdo do mundo e para
transformagao social”. Os itinerarios formativos articulam as competéncias que convergem
com a construcdo de projetos de vida, a promogdo de ambientes propicios a autonomia e o
desenvolvimento do pensamento critico tornando o processo de ensino mais dinamico e
diversificado.

As diferencas regionais dentro do estado de Minas Gerais sdo contempladas e a
previsdo da insercdo de temas que atendam interesses distintos dos estudantes esta alicercada
em seu texto. Assim, nota-se a intencdo de atender demandas sociais mais amplas engrenadas
com as necessidades de cada comunidade em particular.

Portanto, a significativa heterogeneidade das demandas de Minas Gerais
aponta para a necessidade de se considerar as diferengas sociais,
econbmicas e demograficas apresentadas, no planejamento e na execucdo
de politicas publicas, garantindo que a oferta da Educacdo Baésica seja
ampliada e se efetive com a qualidade social desejada, respeitando as
particularidades de cada territorio (MINAS GERAIS, 2020, p. 10).
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Outro fator de congruéncia entre 0 CRMG e as concepcBes de Fenner (2014, p. 54)
é o entendimento de que o curriculo tem a funcdo de “[...] fazer a ponte, a ligagdo, entre a
sociedade e a escola. [...] encurtar espacos para que a escola saiba o que a sociedade espera
dela e a propria escola possa mostrar para a sociedade a sua proposta de formacdo”. A
justificativa para este argumento é que tudo que se faz na escola € curriculo e este deve
harmonizar com os anseios dos sujeitos em acao neste contexto.

O alvo do CRMG de acordo com os pressupostos do Parecer CNE/CP N°11/2009, é
a flexibilizacdo dos processos educativos em atendimento & pluralidade de condices
(observadas a partir do Indice de Desenvolvimento Municipal, que considera a renda, a
educacdo e a longevidade), a significativa heterogeneidade, as diferentes aspiracdes e
interesses da juventude, bem como a promogéo da:

[...] inclusdo dos componentes centrais obrigatorios previstos na legislagdo
e nas normas educacionais, e componentes flexiveis e variaveis de
enriquecimento curricular que possibilitem, eletivamente, desenhos e
itinerarios formativos que atendam aos interesses e necessidade dos
estudantes (BRASIL, 2018, p. 466).

Além disso, o curriculo também contempla a organizacao do tempo e espaco escolar
para o desenvolvimento exitoso do processo de aprendizagem. Uma preocupacdo docente
estd no infimo numero de aulas, ndo obstante 0s extensos conteddos sugeridos. Inclusive as
diversas habilidades a serem trabalhadas com vistas a consolidacdo das competéncias
desejadas, visam a formacdo humana global que extrapola a aprendizagem conteudista. O
CRMG sinaliza a importancia de compreender a realidade socioespacial da escola
vislumbrando a relacdo dos sujeitos da comunidade escolar com seus territorios e seus
tempos de vivéncias. Desta forma, percebe-se que “[...] partindo da perspectiva da
intersetorialidade, pensar o territorio nos permite identificar suas potencialidades e inclui-lo
como espacos educativos, de modo que a escola compartilhe o processo educacional com
demais grupos e instituicdes” (MINAS GERAIS, 2020, p. 22).

Na unidade tematica Matematica e suas Tecnologias, 0 CRMG destaca a divulgacéo
de inUmeras pesquisas sobre a Educacdo Matematica que trouxeram, no século XXI, uma
nova perspectiva em termos de metodologia e ensino da Matematica. No Brasil, observa-se
o fortalecimento de tendéncias “[...] que incluem as tecnologias, a resolucdo de problemas,
0 uso da histdria, a matematica escolar inclusiva, a modelagem matematica, a formacao dos
educadores matematicos, dentre outras” (VALENTE, 2016, p. 17).
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A construcdo social bem como o aprofundamento das aprendizagens alcancadas nas
etapas anteriores e suas aplica¢des cotidianas sdo os fundamentos do CRMG na Matematica
do EM. A priori torna-se essencial considerar os impactos tecnoldgicos na sociedade
contemporanea, as demandas do mercado de trabalho, 0s projetos de vida discentes e 0
potencial das midias no ensino. A utilizacdo de ferramentas promotoras da inclusao digital
que € aludida no nome da unidade tematica: “Matematica e suas Tecnologias” €
imprescindivel tanto do ponto de vista vivencial e contextual quanto interdisciplinar.

No d&mago do CRMG para a area de Matematica e suas Tecnologias encontra-se ainda
a resolucédo de problemas e a habilidade de investigacdo e construcdo de modelos. Por
conseguinte, o incentivo docente a aprendizagem de conceitos a partir do raciocinio
estudantil, de suas representacdes, argumentacdes e discussdes que culminem na validacéo
de seus pensamentos cria ambiente propicio a autonomia. O modelo de aula que prioriza o
protagonismo estudantil gera fatores para o desenvolvimento da criatividade e do
pensamento critico, qualidades indispensaveis no mundo moderno.

E por fim, o curriculo também visa a avaliagcdo constante do processo de ensino a fim
de atingir exceléncia em seus resultados. Por isso, a pratica docente deve primar pela
inclusdo, didlogo e mediacdo, mantendo um escopo diagndstico e formativo com énfase na
conjectura que todos sdo capazes de aprender. Dessa maneira sua intengdo principal deve ser
a reflexd@o e posterior ajuste metodologico em caso de necessidade.

A avaliacdo deve ser, portanto, um ponto de partida, de apoio, um elemento
a mais para repensar e planejar a acdo pedagogica e a gestdo educacional,
ancorada em objetos e expectativas que buscam ajusta-las a aprendizagem
dos estudantes. E, nesse sentido, os pontos de chegada sdo o direito de
aprender e o avanco na melhoria da qualidade do ensino (MINAS
GERAIS, 2020, p. 25).

A valorizacdo estudantil e o reconhecimento das multiplas dimensdes da formacao
humana durante a avaliagdo contribuem para o agenciamento de uma educacao de qualidade.
Realca-se que conforme o proposto no CRMG, nessa fase ndo cabe somente o veredito do
professor, o discente deve participar de todas as etapas que envolvem sua aprendizagem de
forma critica. Sua autoria nessa jornada possibilita a compreenséo e aceitacdo das diferencas
gerando isonomia e inclusdo e a construcdo de projetos pessoais com base nas
potencialidades individuais evidenciadas no percurso.

Figura 1: Curriculo —p reflexdo-acéao

Avaliagao das
aprendizagens
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Curriculo
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Integral

Direito a
aprendizagem

Diversidade
e inclusao

Fonte: Adaptada (Minas Gerais, 2020, p. 20).

A implementacdo do CRMG nas escolas se consolida a partir do empenho coletivo
em uma dialética reflexdo-acdo. A postura critico-reflexiva do professor torna o processo
dindmico e dialdgico. Faz-se necessario o alinhamento entre a BNCC, 0o CRMG e o PPP para

que sejam eficazes as modificacdes necessarias do ponto de vista pedagdgico e social.

3. Educacé@o Matematica: Planejamento Pedag6gico no Ensino Médio

O ponto chave para a elaboracdo de um planejamento pedagogico é a ponderacao
sobre o cidaddo que se deseja formar. A realidade estd em constante movimento e o educando
precisa estar pronto para agir em situacdes inesperadas que lhe exigirdo conhecimentos, aos
quais certamente sofrerdo uma leitura critica e adaptagdes ao novo. Desta forma, 0 CRMG
notifica a primordialidade do “[...] exercicio dos atuais quatro pilares da Educagao, segundo
a Comissao Internacional sobre Educagédo da UNESCO: o aprender a conhecer, o aprender
a ser, o aprender a fazer e o aprender a viver” (MINAS GERAIS, 2020, p. 21).

Perante as colocacgdes até aqui compartilhadas, observa-se que a BNCC, o CRMG e
0 PPP obrigatoriamente devem funcionar como suporte tedrico, legal, conceitual e material
do plano de aula. O CRMG, objeto de nosso estudo, tem como ponto de partida a BNCC,
todavia ndo se limita a ela, vindo atender demandas locais. De forma analoga cada professor
ao confrontar o CRMG com o PPP de sua escola e pensando em suas turmas deve ter

posicionamento critico a fim de contemplar os interesses do seu publico alvo.

Figura 2: Documentos que norteiam a construcéo do plano de aula
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Fonte: Adaptada do CRMG, 2020.

O planejamento é um documento sistematizador da acdo docente intencional a fim
de orientar o estudante na construcdo de seu conhecimento. O momento de planejar propicia
ao educador a oportunidade de “pensar” o ensino na perspectiva do aluno. Nesse prisma, em
uma mesma escola, o planejamento utilizado para uma turma, pode ndo ser adequado para
outra. Silva et al. (2014) adverte que é responsabilidade do educador matematico apresentar
situacdes que fagcam sentido para seus aprendizes.

Assim, o plano de aula tem centralidade nos sujeitos destinatarios, cogita suas
vivéncias, desenvolvimento cognitivo e ambiciona sua participagdo ativa no processo de
aprendizagem. Todos 0s objetivos, contelidos e métodos devem partir da realidade social da
comunidade escolar, do nivel de preparo e das condi¢des socioculturais e individuais dos
alunos, expressando assim as formas organizativas do ensino e antecipando as acOes efetivas
do professor. Para Libaneo (2013):

O planejamento é um processo de racionalizacdo, organizacdo, e
coordenacdo da agdo docente, [...] o planejamento é uma atividade de
reflexdo acerca das nossas opcdes e acdes. [...] a acdo de planejar, portanto,
¢ antes, a atividade consciente de previsao das aclGes docentes,
fundamentadas em opcdes politico-pedagdgicas, e tendo como referéncia
permanente as situagdes didaticas concretas (isto é, a problematica social,
econbmica, politica e cultural que envolve a escola, os professores, 0s
alunos, os pais, a comunidade, que interagem no processo de ensino)
(LIBANEO, 2013, p. 246).

Libaneo (2013) elenca como vantagens da elaboracdo do plano de aula uma maior
facilidade na organizacdo do trabalho pratico, a personalizacdo e coeréncia na docéncia. O

planejamento expressa as percepcdes filosoficas do professor e deve tencionar a participagao
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democratica e compatibilizacdo das exigéncias sociais com as tarefas escolares assumindo,
portanto, carater contextual. Em sua composicdo deve conter uma ordem sequencial
progressiva e logica para garantir o alcance das metas. O planejamento precisar ser
atualizado, uma vez que estabelece diretrizes para o desenvolvimento da praxis docente.
Outro ponto positivo que merece destague € que com essa formalizacdo evita-se improvisos
e também a rotina.

Entre os adjetivos basilares no plano de aula estéo a flexibilidade e a objetividade. O
plano deve funcionar como um guia e ndo uma determinacdo irredutivel e precisa estar em
condicdes de ser executado. De nada valerd ter excelentes ideias que ndo coadunam com as
condi¢des humanas e materiais disponiveis. E situacbes momentaneas podem levar a aula
para um caminho diferente do imaginado e nem por isso, ela serd menos produtiva. Destarte,
o planejamento ndo deve ser rigido e incondicional. Real¢a-se o preparo docente para
aproveitar as oportunidades, saber lidar com imprevistos e fazer ajustes sempre que
necessario.

A Matematica representa um desafio para grande parte dos discentes. O resultado dos
estudantes mineiros, da rede estadual, concluintes do EM no ano de 2019, no Programa de
Avaliagdo da Rede Publica de Educacéo Basica (PROEB) mostra que 58,5% do quantitativo
total encontra-se em um nivel baixo de desempenho, 33,9% em um nivel intermediario,
apenas 4,3% encontra-se no recomendavel e 3,3% no nivel avancado.

E mister rememorar que a proficiéncia média no estado tem caido desde 2014 quando
era 283,4 e hoje chega a 268,6. Tais evidencias aclaram que esses estudantes concluiram o
EM sem dominar habilidades basicas e medulares na consolidacdo de competéncias
principais para 0 exercicio de sua cidadania. O conceito de competéncia diz respeito a

capacidade de colocar em pratica os conhecimentos escolares em situac@es cotidianas.

Figura 3: Resultados do PROEB/2019 — Rede Estadual - Matemaética - Ensino Médio.
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ENSINO MEDIO - 32 SERIE

MATEMATICA
1. Proficiéncia | 2. Participagéo | 3. Evolucdo do Percentual de Estudantes
Média | (nimero de Estudantes) | por Padrdo de Desempenho
1 1
] 1
1 1
: : Edigdo  Proficiéncia % por Padrdo de Desempenho
1 1
1 1
— 1 ]
| I 2014 2834 443 44,4 69 44
268.6 1 Previsto 175474
1 1
! i fagaaq | 252720 546 374 4,831
' Efetivo !
X | _2016 2695 57,1 357 4428
| 85,1 1
) ) v Gl ' 2017 2683 57,8 339 5033
Minas Gerais \ :
| | 2018 2689 571 36,3 39238
] ]
X L2019 2686 58,5 33,9 4333
1 I

Fonte: Minas Gerais (2019)

A Matemética ndo pode ser entendida como um instrumento de exclusdo ou como
uma sentenca de fracasso, muito pelo contrério, deve ser divertida e promover o crescimento
pessoal do educando. Infelizmente, “[...] 0 baixo desempenho vem acompanhado de um
pensamento que perpassa quase toda a sociedade brasileira de que a matematica é
considerada um conteddo muito complicado” (MINAS GERAIS, 2020, p.147), o que leva
0s estudantes a terem uma ideia equivocada sobre a disciplina. A funcdo da unidade temética
em questdo é contribuir para formacdo integral e melhoria da qualidade de vida do estudante.
Nessa perspectiva, todas as estratégias usadas a fim de descontrair o ambiente e tornar a aula
mais agradavel e acessivel serdo bem vindas. O relacionamento professor-aluno deve ser de
respeito e confianca para que as duvidas possam ser sanadas e o planejamento seja bem
sucedido.

Observa-se a viabilidade do docente da area de Matematica e suas Tecnologias fazer
uso dos resultados de avaliagdes, tanto externas como internas, ao elaborar seu plano de aula.
Elas devem nortear a escolha de conteldos e estratégias que proporcionem retomadas
constantes em assuntos que comprovadamente ndo foram compreendidos e sdo pré-
requisitos para o entendimento de outros. Ao professor cabe explanar de forma clara e
espontanea, pois o aluno que ainda ndo aprendeu, muitas vezes, sente-se envergonhado de
questionar topicos iniciais.

Nesse sentido o CRMG prevé “[...] a organizacdo hierarquica dos processos
cognitivos, de acordo com os niveis de complexidade e objetivos para o desenvolvimento

cognitivo esperado e planejado” (MINAS GERAIS, 2020, p. 31). Salienta-se que o estudante
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precisa ter concretizado a habilidade de um determinado nivel para adquirir a do préximo,

pois ha uma vinculagdo entre os niveis, dispostos conforme seus coeficientes de

aprofundamento.

Assim como a BNCC, o CRMG também ¢ alicercado no conceito de competéncias.

A Matematica e suas Tecnologias apresenta cinco competéncias especificas para 0 EM. No

plano de aula, elas operam como objetivo geral oferecendo possibilidade de articulagdo com

as dez competéncias gerais que sao validas para todas as unidades tematicas e ainda com as

que sdo especificas de outras areas do conhecimento. D’Ambroésio (1999) adverte que a

Educacdo Matemaética ndo acontece desvinculada das outras atividades humanas.

Ao estruturar o planejamento das aulas de Matematica usando uma competéncia

especifica combinada com outras:

[..] busca-se o0 desenvolvimento de habilidades cognitivas,
socioemocionais, de atitudes ou de valores, com énfase em situacbes do

cotidiano, com espirito de investigacdo, argumentacdo e visando
resolucao de problemas (MINAS GERAIS, 2020, p.145).

a

O quadro a seguir apresenta as competéncias especificas para a Matematica do EM
relacionadas pelo CRMG e pela BNCC.

Quadro 1: Competéncias especificas para a Matematica no Ensino Médio.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS EM MATEMATICA

COMPETENCIA
1

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para
interpretar situagtes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas,
sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, das questdes
socioecondmicas ou tecnolégicas, divulgados por diferentes meios, de modo
a contribuir para uma formacéo geral.

COMPETENCIA
2

Propor ou participar de acbes para investigar desafios do mundo
contemporaneo e tomar decisdes éticas e socialmente responsaveis, com
base na analise de problemas sociais, como os voltados a situacoes de salde,
sustentabilidade, das implicacdes da tecnologia no mundo do trabalho,
entre outros, mobilizando e articulando conceitos, procedimentos e
linguagens proéprios da Matematica.

COMPETENCIA
3

Utilizar estratégias, conceitos, definicbes e procedimentos matematicos
para interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos
contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a adequacéo das
solucgdes propostas, de modo a construir argumentacgéo consistente.

COMPETENCIA
4

Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisdo, diferentes registros
de representacdo matematicos (algébrico, geométrico, estatistico,
computacional etc.), na busca de solugdo e comunicacdo de resultados de
problemas.
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Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e
COMPETENCIA propried.’i\des mateméficas, emp(egando~ estratégi.as € recursos, como

observacdo de padrdes, experimentacdes e diferentes tecnologias,
5 identificando a necessidade, ou ndo, de uma demonstracéo cada vez mais
formal na validacdo das referidas conjecturas.

Fonte: Baseada no CRMG (MINAS GERAIS, 2020, p. 145).

No plano de aula as habilidades a serem desenvolvidas assumem a fungéo de objetivo
especifico que ao ser incrementado pelo professor vem propiciar a realizacdo do fazer
pedagdgico e atender as necessidades de aprendizagem da turma. No CRMG nota-se a
utilizac&o constante de verbos como raciocinar, representar, analisar, utilizar, comunicar e
argumentar. Essas acOes devem ser estimuladas pelo professor e estar inclusas em seu plano
de aula. A autoria discente ao resolver um problema matematico precisa ser respeitada para
que ele se sinta motivado a exercitar seu raciocinio logico, fazer representacGes, analises e
defender suas ideias fazendo uso da Matematica.

A oportunizacédo da aplicacdo dos conceitos matematicos, a socializacdo dos pontos
de vistas estudantis e valorizagcdo dos seus conhecimentos prévios torna a aprendizagem
significativa. A Matematica precisa ser vivenciada pelo aluno em termos praticos. Por isso,
torna-se indispensavel conectar contetdos escolares e formais com a vida social. Pode-se
imaginar inumeras situaces, que envolvem questdes politicas, sociais, ambientais,
econdmicas, éticas, etc., em que o pensamento Matematico se configura um instrumento Gtil.
Quando essas circunstancias sdo exploradas pelo professor de Matematica de forma
contextualizada acontece o enfoque em varias competéncias que devem ser trabalhadas.

[...] a matematica proporciona ao estudante uma viséo da realidade que o
cerca, reconhecendo gque o conhecimento matematico ndo é s6 um conjunto
de regras, mas um instrumento a ser utilizado para compreender 0 mundo,
tornando-o um agente transformador da sociedade (MINAS GERAIS,
2020, p. 148).

O trabalho em equipe com monitoria permite a troca de ideias entre os aprendizes, 0
professor assume o papel de coadjuvante, orientador. O desenvolvimento da aula torna-se
mais dindmico, a disposicdo dos alunos no espago é diferente da habitual. Os lagos de
amizade sdo fortalecidos, o sentimento de trocar experiéncias e até de ajudar o colega que
estd com mais dificuldade traz confianca para quem esta um pouco a frente e estimula quem
estd em um nivel inferior de desenvolvimento matematico. Se o plano de aula propde
questdes interdisciplinares, para as equipes, oportuniza aos alunos que ndo tem facilidade

em Matematica se expressarem e sobressairem em suas areas de afinidade.
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No EM varios discentes chegam com uma grande defasagem no aprendizado e 0s
contetdos sdo trabalhados em um nivel de profundidade maior, um aspecto relevante a ser
pensado no plano de aula é que a Matematica ndo pode ser apresentada como algo dificil ou
inatingivel. O aluno precisa se sentir capaz de aprender, caso contrario ele desiste de tentar.
A recuperacdo paralela inclusa no plano de aula de forma sutil permite a revisdo e ajustes no
processo de ensino, que deve ser progressivo, ofertando em diferentes momentos e de formas
diversas novas oportunidades de aprendizagem ao estudante.

No mundo moderno o uso das tecnologias é algo corriqueiro, por conseguinte a
inclusdo digital também citada no CRMG deve estar presente no plano de aula. A utiliza¢éo
de equipamentos simples como a calculadora cientifica, programas especificos para a
construcdo de gréaficos e tabelas e para o tratamento de dados estatisticos certamente serdo
chamativos para o publico do EM que é de uma geracéo digital. O laboratorio de informética
proporciona o uso de laboratorios virtuais com situacfes manipuladas de forma a variar
grandezas e observar as propor¢cdes Matematicas de cada uma em determinada formula.
Nesse sentido o professor pode também estabelecer uma parceria com os alunos e até mesmo
aprender um pouco com eles.

O uso de tecnologias para fins educacionais, além de tornar as aulas mais
atrativas e despertar a curiosidade e atengdo dos estudantes, permite o
desenvolvimento de competéncia critica para utilizarem esse recurso de
forma responsavel e consciente, a servico das diferentes praticas sociais
(MINAS GERAIS, 2020, p. 146-147).

N&o existe uma receita pronta para seguir, no entanto, a diversidade metodolégica
deve ser alvo dos planos professorais de Matematica.

[...] é necessario dar énfase em metodologias educacionais como a
Resolucdo de Problemas, a Modelagem Matemaética, as Tecnologias
Digitais e a Interdisciplinaridade, assim como projetos educacionais que se
apoiam no programa Etnomatematica. Essas metodologias, quando
devidamente aplicadas, facilitam a compreensdo de qualquer
conhecimento, pois, em cada uma delas podemos desenvolver planos de
aulas com objetivos de aprendizagem centrados no estudante (MINAS
GERAIS, 2020, p. 148).

Uma mescla de aulas expositivas, com outras formas mais modernas que envolvam
metodologias ativas, evita a mesmice e gera oportunidades de aprendizagem diversas para
um publico que também tem suas particularidades e preferéncias que ndo apresentam
uniformidade em sua forma de aprender.

4. Unidade Tematica “Matematica e suas Tecnologias”: Organizacdo do Trabalho
Pedagdgico
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Enquanto o plano de aula assume um carater mais formal e sistematizador, a
Organizagdo do Trabalho Pedagdgico (OTP) a ser desenvolvido com a turma é algo bastante
pratico. A analise acerca de cada detalhe que o planejamento professoral propGe e 0s recursos
humanos, materiais e pedagogicos para viabilizad-lo sdo o cerne da OTP. Esta etapa
certamente pode determinar o sucesso da acao pedagdgica. Borges et al. (2020, p. 150) relata
que “[...] na perspectiva preceptoral € essencial a busca por representacdes adequadas para a
matéria, o estimulo a curiosidade, ao levantamento e teste de hipdteses e sua postura no
processo de descoberta por meio da exploracéo”.

Alguns pesquisadores relatam que o ambiente formal da escola e a maneira como séo
planejadas as aulas, com foco no rigor matematico, influenciam as respostas estudantis e o
baixo desempenho na disciplina. Schliemann (1998) em suas pesquisas relata que discentes:

[...] demonstram raciocinio légico quando as tarefas sdo apresentadas em
contextos mais naturais e significativos. De forma semelhante, quando
problemas de aritmética surgem no contexto de trabalho, as respostas de
jovens vendedores sd8o sempre corretas, ao passo que, em situacoes
escolares, respostas erradas séo frequentes (SCHLIEMANN, 1998, p. 14).

Destarte, ap6s a elaboracdo do planejamento, faz-se necessario a escolha de contextos
favoraveis para a consolidacéo das competéncias. Qualquer que seja o contetdo do plano de
aula, um dos fundamentos da Educacdo Matematica de qualidade para o século XXI é a
elevacdo do letramento matematico da populacdo. Ele vincula conhecimentos especificos da
area com aspectos relacionados a linguagem e utilizacdo de conceitos em situacdes reais.
Segundo o relatorio da Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico
(OECD) sobre o PISA (Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes), o:

Letramento matematico é a capacidade de um individuo para identificar e
entender o papel que a matematica representa no mundo, fazer julgamentos
matematicos bem fundamentados e empregar a matematica de formas que
satisfacam as necessidades gerais do individuo e de sua vida futura como
um cidaddo construtivo, preocupado e reflexivo (OECD/PISA, 2000, p.
41).

A selecdo de textos que abordam os temas a serem apresentados de forma contextual
e contemporanea € uma etapa importante do processo de OTP. Os textos permitem estudos
interdisciplinares e auxiliam o aluno a compreender a linguagem Matematica e suas
aplicacOes em diversas areas da sociedade moderna. Esse material deve se ajustar ao nivel
de desenvolvimento estudantil para que ndo seja alvo de desanimo. Ressalta-se a relevancia

do professor de Matematica incentivar a leitura ndo apenas de textos matematicos, pois
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grande parte dos problemas enfrentados no ensino da Matematica se associam a
incapacidade interpretativa que pode ser vencida ao se criar o habito de ler.

A linguagem matematica € muito especifica e o desafio ndo se limita ao seu
entendimento, mas também a sua utilizacdo eficaz. Assim, durante a OTP, 0 espaco e tempo
para que o aluno possa se expressar utilizando-a na resolucdo de problemas faz-se
fundamental. Na atividade proposta mesmo que um unico estudante tenha conseguido chegar
a um resultado aceitavel, sua explanacdo para os colegas propicia o desenvolvimento mutuo.
E a troca de ideias e colocagdo de varios pontos de vista enriquece o0 processo de
aprendizagem e aponta novas opcdes de solugdes. A Matematica, ao contrario do que muitos
pensam, ndo esta restrita a caminhos Unicos e a memorizacao de regras.

Ao oportunizar momentos de discussdo, em sala de aula, acerca dos topicos em
questdo no planejamento, o professor instiga a investigacdo e analise critica por parte dos
alunos. Por exemplo, sobre escolher qual a forma mais facil para se resolver uma questéo de
Fisica que envolve conhecimentos matematicos, usando fracdes, decimais ou notacdo
cientifica? Percebe-se que cada estudante, conforme suas desenvolturas, pode trilhar
caminhos diferentes. E outro fator crucial a ser aclarado é a postura do professor que precisa
ser de aceitacdo. Se a Matematica é tdo versétil, ao professor € vedado engessar o estudante
em suas escolhas pessoais.

Cada tipo de aula requer um ambiente especifico, e nem sempre a sala € o mais
adequado. Atividades de construgdes geométricas desenvolvidas em grupos de estudantes,
no péatio da escola trazem outra perspectiva para o ensino. Estar fora do ambiente formal
com o professor ali na frente, em uma aula expositiva deixa o aluno mais descontraido. O
fato de ter outros colegas para compartilhar suas duvidas e aprendizagens torna 0 momento
mais dindmico e agradavel. As comparac¢des que sdo inevitaveis em uma situagdo como esta,
contribuem para o aprimoramento da técnica utilizada no processo de construgdo por cada
aluno.

A utilizacdo de tecnologias na aula independe da temética. A cultura digital ndo pode
ser desprezada por nenhum educador. No caso da Matematica, opcdes viaveis sdo 0S
celulares, calculadora, laboratdrios virtuais, jogos, programas para a construcao de graficos,
tabelas e tratamento de dados estatisticos e outros com foco em areas especificas como o
Geogebra (software de matemaética dindmica para todos os niveis de ensino que redne

Geometria, Algebra, Planilha de Calculo, Gréaficos, Probabilidade, Estatistica e Calculos
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Simbolicos). Apesar da evolucgdo tecnoldgica vivenciada muitos professores resistem em
usar essas ferramentas. O s documentos oficiais sinalizam a necessidade do estudante:

[...] compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
préticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (MINAS
GERAIS, 2020, p.16).

Pode-se citar como um ponto polémico o uso do celular em sala de aula e a questao
dos jogos. Em relacdo ao primeiro, o professor pode explorar recursos com finalidades
diversas, sendo a pesquisa uma excelente opcdo. O exercicio da curiosidade intelectual,
investigacdo, reflexdo, imaginacgéo, criatividade e anélise critica utilizando-se de tecnologias
e ainda de conhecimentos interdisciplinares é previsto no CRMG como forma de
desenvolver o pensamento cientifico, critico e criativo. Antunes e Padilha (2010) elegem a
pesquisa e a investigagdo como fundamentos pratico de uma escola cidadd. No segundo,
varios estudos tém sido realizados para averiguar sua viabilidade tanto como forma de lazer
guanto em ambientes escolares. Ambas atividades carecem de monitoria e atencao redobrada
do professor no sentido de manter o foco na proposta planejada. As pesquisas de Smole,
Diniz e Milani (2007) destacam que:

[...] por sua dimenséo lldica, o jogar pode ser visto como uma das bases
sobre a qual se desenvolve o espirito construtivo, a imaginacdo, a
capacidade de sistematizar e abstrair e a capacidade de interagir
socialmente. Entendemos que a dimensao ludica envolve desafio, surpresa,
possibilidade de fazer de novo, de querer superar os obstaculos iniciais e 0
incdmodo por nédo controlar todos os resultados. Esse aspecto ludico faz do
jogo um contexto natural para o surgimento de situagdes-problema cuja
superacdo exige do jogador alguma aprendizagem e um certo esforgco na
busca por uma solu¢do (SMOLE; DINIZ; MILANI, 2007, p. 12).

A utilizacdo de material concreto na Matematica auxilia o entendimento, pois
diminui o nivel de abstracdo do contetdo. Portanto, uma exploracdo minuciosa desse recurso
possibilita 0 desenvolvimento de habilidades quase sempre relacionadas com niveis mais
superficiais dos temas a serem abordados. Uma infinidade de opc¢des podem ser selecionadas
pelo docente, a saber: geoplano, embalagens de objetos, fichas com sequéncias numéricas,
reta numeérica, dados, jogos de tabuleiro, etc. Sarmento (2010) observa que 0 manuseio dos
materiais concretos possibilita aos alunos experiéncias fisicas através de medicdes,
descricdes, ou compara¢des com outros de mesma natureza. O autor amplia sua anélise ao
afirmar que este contato direto com os materiais permiti-lhes também experiéncias logicas

por meio das varias formas de representacao que agenciam abstracdes empiricas e reflexivas,
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podendo evoluir para generalizagbes mais complexas. Assim, configura-se uma boa forma
de comecar um topico, todavia diferentemente das situacGes anteriores, nem sempre é
possivel usar essa ferramenta.

A avaliacdo é um instrumento diagnostico que visa analisar a possibilidade de ajustes
no planejamento ou a continuidade do mesmo. Para que cumpra sua finalidade ela deve ser
um processo continuo, inclusivo e dialoégico com escopo formativo. A escuta e a observacgéo
constante das atitudes dos discentes servem de guia ao professor na efetivacdo de sua praxis
docente e na eficacia da mesma. A avaliacdo serd um termémetro para definir prioridades e
estratégias no processo de ensino. Nesse parametro, ela pode ocorrer informalmente sem a
necessidade de um dia agendado ou da elaboracdo de atividades especificas para serem
efetuadas em um tempo determinado.

Finalmente, ressalta-se a importancia da postura do professor frente a cada tipo de
planejamento e também a diversidade metodoldgica que é proposta no CRMG. Nao adianta
um planejamento com metodologias ativas que tem como objetivo o protagonismo estudantil
se 0 professor assume o papel de transmissor. O docente no atual cenario educacional dotado
de autoridade epistemoldgica e metodoldgica torna-se mentor, organizador e orientador do
processo de ensino, parceiro do estudante na construcdo do conhecimento e consolidagéo de
competéncias. De acordo com o CRMG (MINAS GERAIS, 2020, p. 56) “[...] o
protagonismo é desenvolvido ndo somente no momento em que 0s professores consideram
as questdes/temas que os estudantes querem aprender/aprofundar, mas durante todas as
acoes que forem planejadas e executadas”. O CRMG (MINAS GERAIS, 2020, p. 27)
antecipa que “[...] no Ensino Médio, o estudante possa ampliar e aprofundar os

conhecimentos com autonomia, responsabilidade, ética e consciéncia socioambiental”.
5. Concluséo

A Educagdo Matematica é essencial & formagdo de um cidaddo autbnomo. Nota-se
gue grandes sdo os desafios a serem enfrentados pelos docentes tanto em relacéo a amplitude
das demandas sociais quanto em relacdo as condic@es de trabalho. Conhecer os documentos
oficiais e refletir acerca das propostas ali estruturadas permite que o professor possa se
posicionar de forma critica e contribuir com a constru¢cdo de um curriculo que seja
apropriado para sua realidade.

Ao chamar a aten¢do para a OTP na Unidade Tematica “Matematica e suas
Tecnologias” no Ensino Médio por uma perspectiva transformadora o intuito foi de reforcar
atitudes que muitas vezes o docente conhece na teoria mas que se encontram distantes de
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sua pratica. Acredita-se que os aspectos discutidos possam ser Uteis para uma educacao
matematica de qualidade.

As dificuldades apresentadas pelos estudantes em relacdo a disciplina devem ser
estimulo para que a escola trabalhe de forma integrada no processo de aprendizagem.
Obstaculos podem ser vencidos com criatividade, disposicao e estudo. Nesse sentindo, nota-
se a importancia de metodologias adequadas para atender um publico cuja diversidade € uma
caracteristica marcante.

Espera-se com esse estudo apoiar docentes da Matemética no EM na construcao de
seus planejamentos e organizacdo do trabalho pratico. Ressalta-se a necessidade de
aprofundar as discussdes para que professores sintam-se autbnomaos e autores dos curriculos
de sua escola. O docente ndo é uma marionete para simplesmente executar um plano pronto.

Ademais, ao agir com autenticidade promove o protagonismo juvenil.
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