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Resumo:

O trabalho em questao tem como foco principal a Modelagem Matematica na Educagao
enquanto estratégia de ensino com pesquisa com énfase nos saberes docentes
relacionados a esta tendéncia da Educacao Matematica para a Educagdo de Jovens e
Adultos. O objetivo desse artigo € investigar, analisar e discutir sobre a Modelagem
Matemitica como estratégia de ensino articulado a pesquisa para alunos da Educacdo de
Jovens e Adultos, abordando as contribui¢cdes e a finalidade desta estratégia para a
formacdo dos alunos, buscando dar suporte ao trabalho do professor. Na construcdo de
conhecimentos foram analisadas algumas referéncias, a partir de uma pesquisa
bibliografica, em que nos permitiu construir uma discussdo a cerca do ensino e
aprendizagem da Matematica do educando adulto com base em diversos aspectos
relacionados com a Modelagem Matematica. A discussdo fundamentou-se na busca em
responder a questdo problema: Quais s@o os saberes vinculados a Modelagem
Matemdtica que os professores precisam dominar para ensinar Matemdtica, na
perspectiva de ensino com pesquisa na Educacdo de Jovens e Adultos? Nesse sentido,
foi possivel destacar pontos pertinentes desses assuntos construindo reflexdes para a
area de conhecimento em questao.

Palavras-Chave: Modelagem Matemética na Educagdo. Educacao de Jovens e Adultos.
Saberes Docentes.

Abstract

This paper has as main objective Mathematical Modelling in Education as a teaching
strategy with research and emphasis in teachers’ knowledge towards this trend in
Mathematics for the Education of Young People and Adults. The goal of this article is
to investigate, analyze and discuss Mathematical Modelling as a teaching strategy in
articulation with research for students of Education of Young People and Adults,
approaching the contributions and the purpose of this strategy to the formation of the
students, seeking to support the teacher’s job. In knowledge construction, some
references were analyzed from a bibliographical research standpoint, which allowed us
to build a discussion about teaching and learning of Mathematics of the adult student
based on diverse aspects related to Mathematical Modelling. The discussion grounded
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itself in the quest to answer the research question: What are the segments of knowledge
that teachers must dominate in order to teach Mathematics, in the perspective of
teaching with research in Education of Young People and Adults? In this sense, it was
possible to highlight pertinent points of these subjects building reflections for the area
of knowledge in question.

Keywords: Mathematics Modelling in Education. Education of Young People and
Adults. Knowledge Teachers.

1 Introducao

Abordaremos neste artigo alguns saberes docentes, visando dar suporte ao
trabalho do professor com os educandos adultos, por meio de uma tendéncia no ensino
de Matematica que se manifestou, de forma mais efetiva, nos finais dos anos 1970: a
Modelagem na/para Educa¢do Matematica.

De modo bem simplista podemos dizer que a Modelagem Matematica € uma
ponte capaz de conectar dois “mundos” aparentemente desconexos: o da Matematica —
com um emaranhado de defini¢des, teoremas, demonstragdes, nimeros, operagdes,
dentre outros, € o da Realidade — o mundo onde habitamos, com situacdes do dia a dia,
com o sentimento de ser um pouco menos complexo do que o anterior por conta do
contato com as diversas situacdes que saltam aos nossos sentidos.

Para cruzar esta ponte, um pouco extensa, porém prazerosa de se percorrer, faz-
se necessario executar o caminho da pesquisa cientifica, ou seja, escolhe-se um
tema/assunto de interesse dos educandos, levantam-se dados, elegem-se a questdo da
pesquisa e o objetivo, formulam-se a situagdo-problema e o modelo, resolve a questio,
analisam-se os resultados a partir do modelo e por fim verifica-se a validade do modelo.

A Modelagem Matemadtica na Educacdo (Modelagao) é um método que utiliza a
esséncia da Modelagem Matematica nas aulas de Matematica nos mais variados niveis

de ensino. A Modelag¢ado, de acordo com Biembengut (2016),

[...] € um método de ensino com pesquisa nos limites e espacos
escolares, em qualquer disciplina e fase de escolaridade: dos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental aos Finais do Ensino Superior e,
ainda, em Cursos de formacdo continuada ou disciplina de pds-
graduacdo (BIEMBENGUT, 2016, p. 171).
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Desta forma a Modelagdo € um método para ensinar aos estudantes os conteudos
especificos do curriculo concomitantemente a fazer pesquisa respeitando os limites e
espacos escolares, como por exemplo, o tempo de duracdo da aula. Aqui entendemos o
ato de pesquisar como algo que carece conhecimento do assunto, que requer
conhecimento de teorias € dos meios que possam auxiliar na compreensdo do que se
esta em busca de conhecer, apresentar ou criar.

Quando se trata de um método de ensino para jovens e adultos, ou seja, na
Educagdo de Jovens e Adultos (EJA) este trabalho pode ser mais bem acolhido por parte
dos alunos e facilitar o trabalho do educador. Isso porque a aquisi¢do do conhecimento
matemadtico para o educando adulto ndo se inicia apenas quando ele vincula-se num
processo formal de ensino. Essa aprendizagem se d4 durante toda sua vida
possibilitando ao professor fazer uso dessas experi€ncias deixando que eles busquem
nas suas vivéncias assuntos, problemas e solucdes correlacionadas ao meio social que
eles estao inseridos.

A Educagdo de Jovens e Adultos é uma modalidade de ensino que abarca a
formacao tanto de jovens como de adultos que nao tiveram a oportunidade de concluir
os estudos na idade apropriada e, tem por objetivo bdsico integrar esses cidaddos na
sociedade, garantindo o direito a educacgdo e escolarizagdo.

A intencdo deste texto € despertar reflexdes sobre a Modelagem Matemadtica
enquanto método de ensino com pesquisa para alunos da Educagdo de Jovens e Adultos,
visto que se trata de uma tendéncia que apresenta muitas contribui¢cdes efetivas e que
tem o potencial de alcancar bons resultados quando adotadas pelos professores em suas
praticas pedagdgicas, e ainda por tratar-se de um método para uma modalidade de
ensino com poucas pesquisas no campo da Educacdo Matemadtica. Assim, este trabalho
¢ fruto de reflexdes realizadas, no curso de Doutorado em Educagdo, sobre as
Tendéncias no Ensino de Matematica.

Nesse sentido, objetiva-se investigar, analisar e discutir sobre a Modelagem
Matemadtica na Educacido (Modelagdo), abordando as contribui¢des e a finalidade deste
método para a formacdo dos alunos da Educagdo de Jovens e Adultos, buscando dar
suporte ao trabalho do professor.

Diante da tematica, busca-se esclarecer “Quais sdo os saberes vinculados a
Modelagem Matemaética que os professores precisam dominar para ensinar Matematica,
na perspectiva de ensino com pesquisa na Educagdo de Jovens e Adultos?”.
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Para alcancar os objetivos e responder a problematica em questdo, utilizou-se a
pesquisa bibliografica. A partir das consideracdes, serd apresentada uma discussdo e
reflexdes, mediante a pesquisa realizada com algumas literaturas sobre Modelagem
Matematica, entrecruzando com estudos sobre a Educacdo de Jovens e Adultos, os
Saberes Docentes e o Ensino e Aprendizagem de Matemética.

2 Ensino e Aprendizagem de Matematica na EJA

Os processos de ensino e aprendizagem apresentam particularidades na docéncia
de Educagao de Jovens e Adultos (EJA). Ao considerar as singularidades do publico
alvo — jovens e adultos, suas trajetdrias, suas bagagens, suas restri¢cdes e necessidades,
vemos emergir outras especificidades que devem ser consideradas pelos docentes.

Segundo Laffin (2013, p.163) “[...] localizar a diferenca no trabalho pedagdgico
com jovens e adultos € pensd-los na atividade em que estdo inseridos socialmente” e
com isso as proprias praticas pedagdgicas de EJA devem ser repensadas. A autora ainda
reflete que

Vale considerar que trabalhar com o aluno trabalhador, com o aluno
adulto, com o mais idoso € diferente de estar lidando com um aluno
que podemos chamar de ja institucionalizado no dmbito das praticas

2

escolares ditas regulares. E atuar numa docéncia que requer outros
modos de lidar com os sujeitos, que exige rever o conhecimento, 0s
curriculos e a prépria estrutura escolar. Requer a constitui¢do de uma
docéncia que precisa ser ampliada, incorporando e apropriando novos
saberes e préticas e a produ¢do do préprio trabalho (LAFFIN, 2013, p.
163).

Neste sentido a docéncia na EJA deve ser repensada e constituida de maneira a
considerar o aluno adulto pensante, detentor de uma gama de conhecimentos prévios e
atuante na sua comunidade, que € seletivo e que possui necessidades especificas de
aprendizagem.

O processo de educacao de adultos, de acordo com Pinto (1994), € concebido de
forma errdnea, ingénua e inadequada, pois ndo considera a sabedoria do educando,
ignora o processo de evolucdo e desenvolvimento, além de ndo reconhecer o aluno
como sujeito pensante e atuante.

O modo de como ensinar esse aluno, aqui enfatizando o ensino e aprendizagem
da Matematica, deve ser revisto, para que ndo se cometa o equivoco de infantilizacdo do

adulto e nem para que o método utilizado pelo docente seja imposto ao aluno.
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O viés da forma de pensar e entender sobre a qualidade de ensino € muito
diferenciada entre nds professores. Historicamente a preocupag¢do com o dominio do
contedido matematico predomina no ensino da Matematica em todos os niveis, mas sem
necessariamente ter a preocupacao de buscar alternativas metodoldgicas diferenciadas e
que possibilitem o vinculo desse conhecimento com uma aplicabilidade mais efetiva no
contexto social.

Ainda prevalecem préaticas educacionais vinculadas a Matematica cuja €nfase
estd muito mais no formalismo, no rigor € no préprio conteido em si, do que
propriamente nas metodologias, nas formas de desenvolver o trabalho educacional
favorecendo a aprendizagem conforme a maneira particular que o aluno tem de
aprender, e por isso decorrem muitas justificativas da ndo aprendizagem ao proprio
sujeito que se coloca na condi¢ao de aprendiz.

E claro que a qualidade de ensino também esta vinculada a capacidade humana
de dominar um saber, tratando-se, portanto, mais de uma questio pessoal de acesso ao
conhecimento do que de técnica de ensino, de como ensinar. No entanto, o foco no
formalismo nos leva a dar algumas explicacoes equivocadas para justificar a
Matemadtica como um campo especifico do conhecimento que nao seria apropriada, em
termos de pleno dominio, para todo cidadao, sobretudo ao educando jovem e adulto que
ndo se encontra no ambito das praticas escolares ditas regulares.

Para Duarte (1995, p. 7) “Aqueles que trabalham com educagdo de adultos tém,
em geral, um receio em relacdo a Matemadtica e, em sua maioria, consideram o ensino
para adultos um problema ndo pertencente a sua drea de atuac@o”. Ainda é comum
ouvirmos que a Matemadtica ndo € para todo mundo, que exige uma capacidade
intelectual diferenciada, que exige um pensamento 16gico que ndo € comum entre 0s
seres humanos. Desta maneira as justificativas da nao aprendizagem da Matemadtica se
deslocam dos agentes responsdveis pelo processo de ensinar e se alocam no aluno.

Como ndo hd muita preocupacio e auto atribuicdo de reponsabilidade por parte
de alguns destes agentes, o ensino ocorre de forma padronizada, de forma genérica,
através de adaptagdes de metodologias, nem sempre eficiente por serem elaboradas para
outros niveis de ensino, onde aquele aluno que consegue aprender é por mérito préprio,
devido ao fato de ter facilidade e capacidade de pré-requisitos para aprender
Matemética, e os outros que nao aprendem decorrem de fatores pessoais e proprios do

aluno.
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Nesta perspectiva e no contexto da Educacdo de Jovens e Adultos, Piconez
(2002, p. 33) menciona que para impedir a estigmatizacdo dos alunos “[...] ndo se pode
condicionar a deficiéncia da aprendizagem humana a condi¢do de pobreza, a
necessidade de trabalhar e ao estudo noturno, entre outras”. O fator que é mais relevante
no que diz respeito a aprendizagem refere-se a forma de como € desenvolvido o trabalho
pedagégico do que propriamente em relacdo as condi¢des adversas, socioeconOmicas,
psicoldgicas do aluno ou do turno que ele estuda.

No Brasil outra situagdo predominante € a separagdo do ensino e da pesquisa.
Pesquisar é na pods-graduacdo, é na especializagido, sobretudo no mestrado € no
doutorado. A pesquisa ndo tem lugar na sala de aula. Neste espaco é o ensino que
vigora, e ainda predomina a crenca de ndo ser possivel ensinar o aluno por meio da
pesquisa. Na sala de aula € ensino, por isso o aluno precisa ter disciplina, precisa ser
atencioso, anotar, dedicar e se empenhar em reproduzir, em imitar, em ser igual. Nesta
perspectiva o pesquisar, no sentido de se envolver com o conhecimento € com uma
pratica de aprendizagem diferenciada, ndo é para a sala de aula.

Lamentavelmente isso ainda predomina no contexto educacional mais amplo.
Essas relacdes que o professor estabelece na sala de aula, de achar que a prética de
investigacdo ndo € significativa para a aprendizagem do aluno, que na verdade a
“aprendizagem da Matemadtica”, como ela € entendida pelo treino, repeti¢do e atengao,
isso tudo ndo estaria vinculada a ideia de investigacdo e a ideia de pesquisa.

Mas felizmente existem estudos que tem demonstrado o contririo. Mostram que
a pesquisa aplicada no contexto da sala de aula, desenvolvida como método de ensino,
tem permitido que as pessoas, de maneira geral, aprendessem Mateméatica. Aparece
entdo um modelo de Matemaética onde o aluno vai ter um comportamento diferenciado,
uma acao e um envolvimento mais ativo no processo educacional, pautado na interacao,
troca de ideias e no didlogo.

Para esse fim a Modelagem Matemdtica na Educacao (Modelacao) traz um novo
olhar e uma nova postura para o ensino e aprendizagem de Matematica, ndo sendo um
método imposto ao educando adulto, e sim criado por ele no convivio do trabalho
educativo com o professor.

Nao estamos aqui para atribuir a responsabilidade do problema do ensino e
aprendizagem da Matematica e, de forma mais abrangente, do problema da educacgao

escolar decadente que presenciamos, aos professores da EJA ou de qualquer outro nivel.
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Também ndo estamos aqui para atribuir a culpa aos alunos, que por diversas razdes,
tenham interrompido os estudos, ou por ndo terem tempo de se dedicar aos estudos, ou
por ndo terem interesse e disposi¢ao por esta drea do saber.

O que pretendemos neste trabalho € conscientizar e resgatar o potencial e o valor
do profissional, do professor desta modalidade apresentando uma possibilidade, das
vérias existentes, de metodologias de ensino da Matemdtica, podendo ser facilmente

estendida para outras modalidades de ensino além da EJA.

3 A Modelagem Matematica na Educacao: Contribuicoes e Finalidade na
Educacao de Jovens e Adultos

A Modelagem Matemdtica na Educacdo manifestou de forma efetiva no Brasil
nos anos de 1970. Desde entdo as manifestacdes dos professores e/ou pesquisadores
preocupados com os problemas educacionais e interessados em modelagem
colaboraram para o surgimento de diferentes concepgdes, produzindo diferentes
entendimentos e, por conseguinte, diferentes tendéncias.

Ao analisar algumas producdes brasileiras sobre o assunto, Biembengut (2016)
fez um mapeamento para tentar identificar as diferentes concepcdes e tendéncias de
Modelagem na Educacdo. A autora apresenta entdo trés concepgdes: método ou
estratégia, alternativa pedagdgica e ambiente de aprendizagem. Estas ao serem adotadas
pelos professores em sua pratica sustentard uma tendéncia. Apesar das variadas
concepcoes apresentadas, todas elas convergem na sua finalidade de, além de contribuir
para o ensino e aprendizagem da Matematica, promover o envolvimento de professores
e alunos na formacao, na construcdo compromissada do conhecimento.

Neste trabalho, para a Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), propomos e
sustentamos a concepcao de Modelagem de Biembengut (2016), no qual a autora chama

de Modelagem na Educacdo — Modelacdo. De acordo com a autora,

A Modelagdo — Modelagem na Educagdo é um método em que se
utiliza a esséncia do processo da Modelagem no ensino e na
aprendizagem da Educacdo formal. Orienta-se pelo ensino do
conteido do programa curricular da disciplina (e ndo curricular) a
partir de um tema/assunto e, paralelamente, pela orientacdo dos
estudantes a pesquisa sobre algo que lhe possa interessar
(BIENBENGUT, 2016, p. 176-177).
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Neste sentido a Modelagem Matemdtica que adotamos se enquadra enquanto
método de ensino com pesquisa. A pesquisa aqui ndo se refere simplesmente a uma
busca ou reprodugdo de informagdes, e sim a um engajamento do aluno, enquanto
sujeito ativo na produ¢do do conhecimento, e do professor na posi¢do de mediador,
visto que a pesquisa requer conhecimentos gerais e especificos para subsidiar a
interacdo, a criacdo e a propositura de algo.

O trabalho executado em conjunto entre professor e aluno é o alicerce para a
constru¢do do conhecimento, a aprendizagem, embora muitas das vezes a
responsabilidade pela ndo aprendizagem da Matemdtica é atribuida apenas ao aluno,
seja no que se trata dos contetdos considerados bésicos ndo aprendidos, ou pelo fato de
ndo ter pensamento 16gico e capacidade de lidar com os conhecimentos desta area.

E claro que o empenho do préprio aprendiz é fundamental e muitas vezes isso
ndo ocorre, sendo facilmente identificado e percebido em todos os niveis de ensino.
Mas, por outro lado, também existe uma série de fatores que acabam interferindo.
Alguns deles sdo os processos e praticas pedagdgicas que ndo se articulam com o modo
como o aluno aprende. Isso porque cada aluno utiliza, no processo de aprendizagem,
formas diferentes de aprender, tendo mais facilidade ou para ouvir, ou para
experimentar, ou para pensar, ou para ver.

Nas aulas de Matematica a visdo e a audi¢do sdo os sentidos que prevalecem, ou
seja, nessa ldgica o aluno tem que ouvir bem e ver bem o que o professor faz para poder
imitd-lo, e assim se dar bem. Raramente encontramos o experimentar e o pensar ldgico e
dedutivo nas aulas de Matematica, por isso sustenta-se, de maneira errdnea, o0 modelo da
pratica pedagdgica na crenga que todo sujeito aprende quando vé e ouve.

Todas as etapas de ensino, mas em especial, para essa modalidade de ensino
(EJA), o professor precisa apresentar a Matemdatica como uma ferramenta construtora
do conhecimento e ndo como uma disciplina recheada de regras e teorias que devem ser
memorizadas e reproduzidas. Ou seja, além do ver e ouvir devem ser contempladas o
experimentar € o pensar e, para isso a Modelagem Matemadtica entra como suporte ao
trabalho do professor.

A prética pedagégica do professor precisa estar de acordo com a realidade do
sujeito e do contexto educacional, em que a organizacdo do trabalho se torna um
aspecto pertinente para o encaminhamento do processo de ensino e aprendizagem.
Diante disso, destaca a relevancia da avaliagdo constante, nas aulas, pois ela € capaz de
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revelar situagdes que podem ser evitadas e afastar a ideia de reprovacdo. Segundo
Severino (2008, p. 27) "O docente sempre corre o risco de transformar sua intervengao
numa mera operacao técnica de mediacdo ou entdo num severo julgamento moral, capaz
de provocar uma estigmatizacdo do aluno [...]", distanciando-se do sentido da atuagdo
docente, enquanto avaliador, que é "uma andlise diagndstica" com o objetivo de
identificar "aspectos positivos e negativos", para entdo desenvolver uma orientacdo
educacional destinada ao sujeito.

A avaliac@o na EJA precisa ser continua e diferenciada dos modelos tradicionais.
Ao adotar a Modelagdo como método de ensino com atividades que envolvam
pesquisas, o professor deve planeja-las para ser desenvolvidas dentro do espago e tempo
da aula, pois a maioria dos alunos dessa modalidade de ensino trabalha, ou tem filhos
para cuidar, entre outros afazeres, e, portanto ndo dispde de um tempo razoavelmente
bom para os estudos durante o dia, o que impossibilita a proposicio de tarefas
extraclasses. Com a Modelacdo a maioria dos alunos exibe de forma gradativa um
avango em suas habilidades de compreender e de resolver as questdes propostas € isso
afeta tanto a avaliacdo do que os alunos tém conhecimento como do que eles ainda nao
sabem.

Neste sentido para o auxilio na busca por melhores resultados o professor deve
extrair a0 maximo as vivéncias desses alunos, as suas bagagens de vida e de mundo,
estimular o trabalho em equipe e a coletividade.

Todos esses aspectos estdo intrinsicamente ligados aos saberes docentes, em que
o desenvolvimento de cada um, as atividades educacionais, o processo de ensino e
aprendizagem, a avaliacdo e o trabalho com novas estratégias de ensino e aprendizagem
influenciam no crescimento do sujeito. Para dar suporte ao trabalho do professor de
Matemadtica que atua na Educacdo para Jovens e Adultos abordaremos a seguir os
saberes docentes relacionados a Modelagem Matematica na Educacdo buscando dar

suporte ao trabalho do professor que por esse caminho optar em se enveredar.

4 A Modelagem Matematica na Educacdo e Saberes Docentes: Suporte ao
Trabalho do Professor de EJA

Sao varios os saberes (metodolégicos, educacionais, de curriculos, de conteidos,
etc.) que os educadores precisam dominar para desenvolver adequadamente o seu

trabalho na Educacao de Jovens e Adultos.
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Baseado em Piconez (2002) os professores precisam ter conhecimento de quem
sdo seus alunos, no caso de EJA, sujeitos adultos e que devem trata-los como tal, devem
saber selecionar os conteidos, escolher uma metodologia, ter capacidade de
compreender e interagir com a reorganizacdo de conhecimentos e ainda fazer uso da
experiéncia e desenvolver de forma continua a pratica de reflexao.

O professor que eleger a Modelagem Matematica na Educacao (Modelacao) para
desenvolver seu trabalho educativo precisa dominar alguns saberes relacionados a este
método para que seu trabalho seja realizado de forma adequada.

Segundo Biembengut (2016, p. 209) o professor que for fazer uso da Modelacao
deve estar em sintonia com seus alunos para reconhecer os interesses da turma e
precisard saber “[...] como, quando e quanto abordar de cada contetido, integrar os
conteddos com um fim, seja na resolu¢cdo de alguma questao, seja na criagdo de algo”.

Para a mesma autora

Na Modelacdo o enfoque e o tempo para ensinar os tépicos do
programa curricular vao diferir em cada tépico. Vai depender de como
e quanto os estudantes precisarao saber para modelar. E, muitas vezes,
teremos que reduzir também o nimero de exercicios/atividades que
requerem apenas aplicacdo de uma aplicacdo técnica para solugdo
(BIENBENGUT, 2016, p. 209).

Nesta perspectiva, ao trabalhar com o aluno da EJA, o professor deve aproveitar
ao maximo os saberes e experiéncias dos seus alunos e trazer para a aula o contexto
social para dar sentido e significado para a aprendizagem. Precisamos edificar e
valorizar a EJA, que segundo Laffin (2013), deve ser um espago de direito do sujeito. O
mesmo autor menciona que ainda perdura, no senso comum, a ideia desacertada de que
se pode superficializar os conteidos com os alunos da EJA para retomar a “escolaridade
perdida”. Neste sentido para uma pratica pedagdgica efetiva na EJA, o professor precisa
“[...] selecionar temdticas e conhecimentos a partir da expectativa e da necessidade dos
alunos, [...]” (LAFFIN, 2013, p.132), convergindo com os pressupostos da Modelacao.

Para trabalhar com a Modelacdo os professores podem escolher entre duas
abordagens: uma para desenvolver o conteddo curricular (e nao curricular) e a outra
para orientar os alunos a modelar.

Na primeira frente o professor ensina o conteido curricular e/ou nao curricular
através de aplicacdes e a partir da reelabora¢do de modelos ja existentes. Na outra frente

o professor exerce o papel de orientador no processo de modelar podendo ser realizado
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em sala de aula no horidrio de aula, ou como uma atividade extraclasse para
complementar uma atividade iniciada no horério vigente da aula, ou ainda através de um
projeto extraclasse.

E sabido da existéncia de vdrias limitagdes do uso da Modelagdo em sala de aula
e por isso o trabalho com modelagem, por meio de projetos, extraclasse, torna-se um
caminho para chegar um dia, quem sabe, na Modelacdo como uma prética “tradicional”
em sala de aula. Seja qual for o caminho escolhido o professor deve tentar atender os
temas/assuntos de interesse dos alunos e acima de tudo, precisa saber modelar para
ensinar.

Aprende-se a modelar, modelando. O professor deve vivenciar o processo em
todas as etapas, para sentir e levantar as possiveis dificuldades dos alunos, e deve
selecionar um ou mais modelos para apresentar a seus estudantes, frisando todas as
etapas do processo de modelar para guia-los.

Biembengut (2016) levanta algumas consideracdes para os professores que
aplicardio a Modelacdo pela primeira vez ressaltando que os professores que se

colocarem na condi¢do do aprendiz saberdo melhor como adapta-las em suas praticas:

- eleger uma turma de estudantes em que nos sentimos mais
familiarizados ou em sintonia com eles;

- indicar, na bibliografia disponivel, alguns modelos ou propostas de
modelagem, preliminarmente, como se fosse um estudante, a fim de
percebermos os possiveis momentos do processo que sejam simples e
desafiantes em lidar [...];

- adaptar, inicialmente, um desses modelos ou propostas parra esse
grupo, seguindo as orientagdes das etapas |[...];

- fazer um planejamento do processo, constando como, quando, e por
quanto tempo serd cada aula e a devida etapa do processo [...]
(BIENBENGUT, 2016, p. 184-185).

Outro ponto a considerar refere-se ao didlogo entre o professor e os alunos da
EJA. O estudante na Modelagdo também passa a ser um pesquisador e neste método
existem momentos que sdo necessdrios o encontro de todos os envolvidos a fim de
discutir os resultados obtidos e os caminhos a serem percorridos.

Para ensinar o conteddo e a modelar o professor precisa seguir os passos da
modelagem a partir, ou da explanacdo sobre o tema e o incentivo aos estudantes para
questionar, levantar questdes, formular, resolver, avaliar e validar; ou expor o modelo,
apresentando os contetdos envolvidos; ou ainda organizar uma atividade experimental e

guiar algum modelo.
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Em todas as situagdes os alunos precisam reconhecer as qualidades deste método
e que vivenciem de fato todas as trés etapas da Modelacdo, do qual os professores
devem conhecer muito bem antes de ensinar: (1*) percep¢do e apreensdo, (2%)
compreensdo e explicitagdo e (3%) significacdo e expressao.

Antes de apresentar as etapas da Modelacdo como saberes necessdrios aos
professores para desenvolver de forma adequada o seu trabalho educativo, destacamos e
refletimos sobre outro ponto fundamental, que se refere a interdisciplinaridade, a
pratica didética planejada e realizada em conjunto com um grupo de professores.

Mostrar a importancia, a utilidade da Matematica e a relagc@o desta drea do saber
com outras areas do conhecimento contribuem para a autoconfianca do estudante em
qualquer nivel de ensino. O aluno precisa ter acesso a Matemadtica universal, a
Matematica social do ponto de vista mais amplo, sobretudo na EJA.

Toda aprendizagem, sobretudo da Matematica, decorre da problematiza¢do do
sujeito sobre a realidade da qual ele se insere, mas também de outras realidades, visto
que o sujeito pode migrar de realidade. Portanto, além de inseri-lo na realidade, no
contexto do qual ele esta imerso, o professor também precisa pensar que em um dado
momento ele pode vir a deixar de fazer parte daquele contexto e partir para outra
realidade, e isso é possivel de ser captado através do convivio, da troca de ideias e do
didlogo, j4 mencionado aqui, entre alunos e professor.

Para ndo vetar o senso imaginativo do aluno de EJA o professor deve guiar os
alunos fazendo o uso das trés etapas envolvidas na Modelacdo que dissertaremos a
seguir, sendo, portanto saberes também necessdrios para um trabalho educativo na EJA
e em qualquer outra fase de escolaridade.

A primeira etapa da Modelacdo, conhecida como percepcdo e apreensdo, visa
justamente o que o nome diz - levar os alunos a perceberem e apreenderem sobre algum
tema/assunto do contexto em que ele esta inserido e/ou que seja de interesse deles, e/ou
ainda, que possa ndo fazer sentido aos alunos em um primeiro instante, mas que seja
fundamental para a construcdo do conhecimento e que, portanto em um determinado
momento trard sentido ao aluno.

Esta etapa envolve ainda os momentos de explanacdo sobre o tema/assunto, de
levantamento de questdes e/ou sugestdes, a selecdo de questdes para desenvolver o

conteddo e o levantamento de dados. Muito mais do que propiciar que os alunos tenham
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um conjunto de dados e informagdes sobre o tema/assunto escolhido, esta etapa visa
motivar a continuagdo da pesquisa sobre o que eles perceberam e apreenderam.

A segunda etapa da Modelagdo, conhecida como compreensdo e explicitacdo,
objetiva fazer a ligac@o entre a percepcao e o conhecimento e, explicitar os conceitos de
Matemitica seja oralmente, por meio de questionamentos e/ou por escrito.

Este segundo momento envolve o levantamento de hipdteses ou pressupostos, a
expressao dos dados, o desenvolvimento do contetdo, a exemplificacdo e a formulagao.
Para Biembengut (2016) espera-se que ao final desta segunda etapa os alunos se
inteirem do contexto e da linguagem cientifica, que saibam o conteido curricular
envolvido e que saibam aplica-los em outras situagdes problemas similares.

A terceira e ultima etapa da Modela¢do contempla a significacdo e expressdo.
Trata-se do momento de avaliar a validade do modelo encontrado e do alcance da
Modelagao, suas contribui¢des e influencias nas experiéncias dos alunos de EJA. A
partir dessa avaliacdo que € possivel verificar o que foi apreendido dos conteddos seja
eles curriculares ou ndo.

Esse terceiro momento € muito importante e as discussdes em grupos sao validas
para proporcionar um espaco e tempo de troca de experiéncias e construcdo do
conhecimento. Envolve as etapas de resolver a(s) questdo(des), interpretar e avaliar, e
validar e expressar. Quando os alunos revelam seus resultados e expressdes o0s
professores podem perceber o que eles perceberam e compreenderam de todo o
processo, visto que quando os alunos passam por todas as etapas da Modelagdo eles
aperfeicoam seus aprendizados.

Coadunando com as ideias de Biembengut (2016, p. 346) acreditamos que a
Modelagem Matematica na Educacdo - “[...] a Modelagdo ndo € um método com
‘orientagcdo’ Unica, singular. Mas sim plural, que agrega e se complementa com outros
métodos, outras abordagens” que propicia aos alunos de qualquer fase de escolaridade
conhecimentos sobre diversos assuntos € associa-los a Matematica permitindo uma
melhora significativa de seus saberes e a constru¢ao de novos.

Com os saberes sobre Modelagem Matemadtica na Educagdo, em conjunto com
os outros saberes que sdo fundamentais para o exercicio da docéncia em qualquer fase
de escolaridade, os professores que atuam na Educacdo de Jovens e Adultos poderdo

desenvolver seu trabalho de forma adequada e primardo pelo envolvimento dos alunos
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com os conteidos de forma que eles aprendam a pesquisar e, assim serem sujeitos

ativos no processo de ensino e aprendizagem de Matemética.

5 Consideracoes Finais

A partir das pesquisas, no que diz respeito a nao aprendizagem da Matematica,
sobretudo na Educacdo de Jovens e Adultos, percebemos claramente que em pleno
século XXI ainda existem muitas justificativas que apontam para a lacuna no
desenvolvimento educacional do estudante e/ou para a falha do sistema de ensino que
nao o preparou adequadamente. Apresentam ainda justificativas como: o aluno, mesmo
sendo adulto, ndo tem estruturas cognitivas proprias para aprender Matematica, ou que
esse individuo nao tem pensamento 16gico e capacidade de lidar com o conhecimento
desta area, ou ainda por nao ter as habilidades e competéncias exigidas para aprender
Matematica.

Percebemos, portanto o deslocamento da responsabilidade da ndo aprendizagem
para o aluno, sendo esta a grande justificativa que, infelizmente, perdura em todos os
niveis educacionais no Brasil, onde o aluno passa a ser o unico responsavel pela ndo
aprendizagem desprendendo a responsabilidade dos processos de ensino e dos agentes
do processo de ensino. Sabemos que os agentes desse processo tem responsabilidade
sim, ndo em sua totalidade, mas por fazerem parte do sistema também devem estar em
constante reflexdo sobre o seu trabalho e aplicar e/ou desenvolver metodologias de
ensino que possibilitem a efetiva superacdo e incorporacdio do conhecimento
matematico ja adquirido por parte do educando adulto.

A partir desta reflexdo percebemos a necessidade de ampliacdo da constituicao
de uma docéncia, sobretudo na Educagdo de Jovens e Adultos, que incorpore e aproprie
novos saberes e préticas, e o trabalho educativo através da Modelagdo apresenta-se
como uma possibilidade em que o professor poderd usar ao maximo a experiéncia de
vida desses individuos que foram deixados de fora da escolarizacdo e permitir que estes
alunos em formagdo busquem nas suas vivéncias assuntos, problemas e solucdes
correlacionadas ao meio social que eles estdo inseridos para o ensino e aprendizagem de
Matematica.

No tocante dos saberes necessdrios para a realizacdo de um trabalho educativo
com Modelagem Matematica na Educacdo € essencial ao docente ter conhecimento de

como abordar o conteido, do momento e do quanto abordar de cada conteddo, e ainda
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saber integrar os conteidos com uma finalidade. Para isto o professor precisa ter bem
esclarecido do que se trata a Modelagdo, e por isso precisa antes de tudo saber modelar,
e, como exposto anteriormente, tal conhecimento se dd modelando, sentindo cada etapa
da Modelagem - percep¢do e apreensdo, compreensao e explicitacdo e, significacdo e
expressao - para entdo constatar as possiveis dificuldades dos alunos, os pontos a serem
frisados na abordagem de cada contetido e assim desenvolver seu trabalho com éxito.

Levando em consideragdo de que a intera¢do entre professor e aluno deve ser
agucada quando se elege a Modelacao enquanto método de ensino de Matemética, mais
do que os saberes acima mencionados, o professor deve ter conhecimento de quem sdo
seus alunos para assim poder planejar suas aulas. Na Educacdo de Jovens e Adultos o
perfil destes alunos sdo, na maioria das vezes, adultos com uma histéria escolar regular,
excluidos da escola, e membros de certos grupos culturais, mas isto ndo os inferioriza,
pois se tratam de alunos com uma histéria, que possuem bagagens, e que sdo detentores
de conhecimentos que podem e devem ser aproveitados pelos professores para
desenvolver seu trabalho de forma efetiva através da Modelagao.

Ainda h4 muito que se estudar sobre a Modelagem Matemética na Educagdo —
Modelagao - e existem muitas outras questdes para refletirmos sobre a constituicdo da
docéncia na EJA, sobretudo no ensino aprendizagem de Matemadtica, e por isso

recomendamos fortemente a continuidade do estudo desta tematica.
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